
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ ˿͙͍͎ͨͦͪͭͤͦͦ ͙́ͯͪͣ͊͘ ς ˻ ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͙͍́ͯͪͫͭͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ˸͍ͦͫ͟· 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

˻́̉˫́ 

ͦ ͎ͦͪͤͦͣ ͙ͭͯͪͫͭͫͦͣ͟ ͨͦͻ͔ͦ͒ ͔͍͚ͨͪͦ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͨͦ ˴͊ͣ;͔͊ͭ͟Σ ͍͔ͫͦͪ΄͖ͤͤͦͣ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͙͘ ˸͍ͦͫ͟· ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ 

ͫ мр ͨͦ н5 ͙ Ό͡Ύ нлмс ͎Φ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯΥ 

 

 

 

 

ͫ.ͭ ζ˴ ͔͡΄ͤΎη ς ͍͡ ͟Φ ˽͙͚ͦͫ͟͡ ́ͦ͋͊͡;͙͟ όоллл ͣΣ мˢΣ ̑͗ͤ·͚ ͫͦͤ͟͡Σ ͪ͊͒Φύ ς ͔ͨͪΦ 
́ͦͯ͒͡ όмолл ͣΣ ͤκ͟ύ ς ͍͟͡Φ ˻͍͊͡Έͤ͊Ύ ˭͙͙ͣͤ͊ ό͒ͦ ͍·ͫͦͭ· нррл ͣΣ мˣΣ ͪ͊͒Φύ ς 
͔ͨͪΦ ́ͦ͋͊͡;͙͙͚ͤͫ͟ όмрлл ͣΣ ͤκ͟ύ ς ͔͒͡Φ ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦ;͊ ς ͔͒͡Φ ̏ͪͣ͊ͤ͊ ς ͔ͨͪΦ 
˿͔͙͚ͪ͒ͤ όнтлл ͣΣ м )x ς ͡ ͔͒Φ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ ς ͦ ͘Φ ˨͔͍͙ͪ͗͊ͤ͊ ς ͨ ͦͫΦ ˴͡Ό;͙ 

 

 

 

 

 

 

 

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͍͊ͭͦͪ ͦͭ;͖ͭ͊Υ 

˽͎ͯ͊;͔ͤͦ͟ ˮ͎ͦͪΈ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ;Φ 

͔ͭ͡Φ ҌтόфсрύонрроууΣ 

e-mail: pugachenko.igor@physics.msu.ru 

 

˸͊ͪ΄ͪͯͭͤ͊Ύ ͙ͤ͗͊͟͟ Ѕммκо-101 

 

 

 

˸͍ͦͫ͊͟ нлмт 
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˻͎͍͔͙͔͊ͤ͡͡ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;ͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͨͦͻ͔ͦ͒ 4 

˻͔͔ͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 5 

˿͍ͦͫͭ͊ ͎ͪͯͨͨ· 5 

ˮ͔͒Ύ ͨͦͻͦ͒͊ 5 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎ 6 

1. ˻͋΅͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 6 

2. ˿͙͍ͨͦͪͭͤͦ-͙ͭͯͪͫͭͫ͊͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 6 

3. ˴͊ͪͭ͊ ͍͍ͯ͊ͤͦ͟͡ ˴͡Ό;͔͍͚ͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ·Φ 7 

4. ˾͔͡Έ͔ͺ 8 

5. ˾͙͔͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 8 

6. ˤͦ͒ͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· 9 

7. ˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 9 

8. ˤ͙ͯ͊ͤ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ 10 

9. ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ 10 

10. ˿͍Ύ͘Έ 11 

11. ˽͔ͦͤ͘͡·͔ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· 11 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͨͦͻͦ͒ͯ 12 

1. ˹͊͋ͦͪ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͟ 12 

2. ˿͋ͦͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 12 

3. ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 12 

4. ˿ͤ͊ͪΎ͔͙͔͗ͤ 13 

5. ˾͊ͫ͊͒͊͟͟͡ 13 

6. ˴͎͊ͪͭͦͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Dt{ 14 

͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 15 

˭͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 15 

˾͔͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 17 

˭͊͋ͪͦͫ͊͟ ͍ ͚ͪ͊ͦͤΦ 19 

1. ͣκͤ ͫͭͦΎͤ͊͟ ά˴͔͡΄ͤΎέ ς ͍ ͟͡Φ ˽͙͚ͦͫ͟͡ ́ͦ͋͊͡;͙͟ όI Ґ оллл ͣΣ ͪ͊͒ΦΣмˢύ 19 

2. ͣκͤ ͫͦͨΦ ˴͔͡΄ͤΎ ς ͨ ͔ͪΦ ́ͦͯ͒͡ όI Ґ молл ͣΣ ͤκ͟ύ 22 

3. ͣκͤ ͨͦ͒ ͔ͨͪΦ ́ͦͯ͒͡ ς ͣ κͤ ͨͦ͒ ͔ͨͪΦ ́ͦ͋͊͡;͙͙͚ͤͫ͟ 25 

4. ͣκͤ - ͍ ͟͡Φ ˻͍͊͡Έͤ͊Ύ ˭͙͙ͣͤ͊ όмˣΣ ͪ͊͒Φ ͒ͦ IҐ нррлύ - ͣ κͤ 27 

5. ͣκͤ- ͨ ͔ͪΦ ́ͦ͋͊͡;͙͙͚ͤͫ͟ όI Ґ мрллͣ ͤκ͟ύ ς ͯ ͪΦ ά˽͔͙ͦͤͤ͡ͼ͊έ -  ͣ κͤ ˶͔͙͒ͤ͟ ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦ;͊ 29 

6. ͣκͤ - ͣ κͤ ͪͯ;͔͚ ˴͔͙͊ͣͤͫͭ·͚ 32 

7. ͣκͤ ͪͯ;͔͚ ˴͔͙͊ͣͤͫͭ·͚ ς ͣ κͤ ͨͦ͒ ͨ͊ͭͦ͡ ˸͊͊͡Ύ ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͊͟ 34 
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8. ͣκͤ ͨͦ͒ ͨ͊ͭͦ͡ ˸͊͊͡Ύ ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͊͟ ς ͨ ͔ͪΦ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ όмˣΣ  нтлл ͣύ 36 

9. ͣκͤ ͔ͨͪΦ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ  ς ͣ κͤ ͦ͘Φ ˨͔͍͙ͪ͗͊ͤ͊ 38 

10. ͣκͤ ͦ͘Φ ˨͔͍͙ͪ͗͊ͤ͊ ς ͨ ͦͫΦ ˴͡Ό;͙ 40 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ мΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͫͤ͊ͪΎ͔͙͗ͤΎ 43 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ нΦ ˾͔ͣͤ͊͋ͦͪ 43 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ оΦ ˢ͔ͨͭ;͊͟ 43 
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˿͍ͨͪ͊ͦ;ͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͨͦͻ͔ͦ͒ 

ˤ͙͒ ͙ͭͯͪͣ͊͘Υ 
 

͎ͦͪͤ·͚ 

˾͚͊ͦͤ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎΥ 
 

˴͡Ό;͔͍ͫ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͍͍ͯ͊ͤͦ͟͡ 

˴͊ ͔͎͙ͭͦͪΎ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Υ 
 

͔͍ͨͪ͊Ύ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍͚ͭͦͪͦ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Υ 
 

΄͔ͫͭΈ 

˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΥ 15 ς нр ͙Ό͡Ύ нлмс ͎ͦ͒͊ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Υ 

мм ͔͚͒ͤ 

˽ͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Υ 

136 ͟ ͣ όͨͦ Dt{ ͫ  ͯ;͔ͭͦͣ ͦ͟ΉͺΦ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͚ͤͤͦ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ) 

˸͊ͪ΄ͪͯͭ ͎ͪͯͨͨ·Υ ˽ͦͫΦ ˴ͦ͘·͔͍ͪͫ͟ ς ˴ͦͤͯͫ͊ ˣ́́ˮ - ͭκͫ ˴͔͡΄ͤΎ ς ͍͟͡Φ ˽͙͚ͦͫ͟͡ 
́ͦ͋͊͡;͙͟ όͫ ͎̑͊Σ олллΣ мˢύ ς ͔ͨͪΦ ́ͦͯ͒͡ όмолл ͣΣ ͤκ͟ύ ς ͪͯ;Φ 
˶͔͙͍͒ͤͦ͟·͚ ς ͍͟͡Φ ˻͍͊͡Έͤ͊Ύ ˭͙͙ͣͤ͊ όͪ͊͒ΦΣ ͒ͦ ͍·ͫͦͭ· нррл 
ͣΣ мˣύ ς ͔ͨͪΦ ́ͦ͋͊͡;͙͙͚ͤͫ͟ όмрлл ͣΣ ͤκ͟ύ ς ͯ.ͪ ζ˽ ͔͙ͦͤͤ͡ͼ͊η 
ς ͔͒͡Φ ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦ;͊ ό͊ͨ͊͒ͤ͊͘Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊) ς ͨ͊ͭͦ͡ ˸͊͊͡Ύ 
ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͊͟ ς ͔͒͡Φ ̏ͪͣ͊ͤ͊ ς ͔ͨͪΦ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ όнтлл ͣΣ мˣ) ς ͔͒͡Φ 
˿͔͙͚ͪ͒ͤ ς ͦ ͘Φ ˨͔͍͙ͪ͗͊ͤ͊ ς ͨ ͦͫΦ ˴͡Ό;͙Φ 

 

˽͚͔ͪͦ͒ͤͦ ͔͔͍͍ͨͪ͊ͦ͡ 3, ͙ ͘ ͙ͤͻΥ ͤκ͟ - нΣ мˣ ς м ͔͔͍ͨͪ͊͡ 

˿͍͔ͦͪ΄͔ͤͦ ͍ͦͫͻ͔͙͚ͦ͗͒ͤ  нΣ ͙͘ ͙ͤͻΥ мˢ ς мΣ мˣ ς м ͍ͯ͊ͤ͟͡ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊Υ 
 

3000 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ 
ͤͦ;͔͍͙͟Υ 
 

нтлл ό͔͔͍ͨͪ͊͡ ˿͔͙͚ͪ͒ͤύ 

˹͊͋ͦͪ ͍·ͫͦͭ· ͊͘ ͨͦͻͦ͒Υ 
 

5400 

 

˸͊ͪ΄ͪͯͭ ͍͔͖ͯͭͪ͗͒ͤ ˸˴˴ ˸˥̂ ол ͙ ΌͤΎ нлмс ͎ͦ͒͊ ό͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊Υ ˭͔͔ͤ͡ͼ͍ͦ ˨Φ̑ΦΣ ˴ͦ͒·΄ ˤΦ̏ΦΣ 
͍͙͍̉͊ͫͦͦ͟ ˸ΦˢΦύ 
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˻͔͔ͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 

˽͔ͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭ ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ̆͊ͪ͊͟ ͔͙͙ͭͪͫͭ͊͟ ό͒͡Ύ 
ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻύ 

˽ͯͭΈ 

ˤͯ͊ͤ͟͡ ˽͙͚ͦͫ͟͡ 
́ͦ͋͊͡;͙͟ 

м  s ˤ͔ͪ΄͙ͤ͊Σ ͨͦ͒Ά͔ͣ 
ͦͫ·͚ͨͤͦ ͫ ͔͙͙ͪ͒ͣ͟ 
͔͙͙ͫͤ͗ͤ͊ͣ͟ 

˽ͦ͒Ά͖ͣ ͨͦ Ό͗ͤͦͣͯ 
ͫͦͤͯ͟͡ ͍͒ͦ͡Έ ͪΦ ˿ͯͻ͊Ύ 
˽͙ͪͦͣͦͤ͊ 

ˤͯ͊ͤ͟͡ ˻͍͊͡Έͤ͊Ύ 
˭͙͙ͣͤ͊ ό͒ͦ нррл ͣύ 

м  x ˤ͔ͪ΄͙ͤ͊ ͔ͫͤ͗ͤͦ-͔͍͒ͦ͊͡Ύ ˽ͦ͒Ά͖ͣ ͍͒ͦ͡Έ ͔͙͒ͤ͊͟͡ 
˽͍ͦͨͦ͊͟Σ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊ ˤ-̑  ʕ

˽͔ͪΦ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ ;͔͔ͪ͘ 

͔͙͒ͤ͟͡ ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦ;͊ 

ό͍ͫΎ͊͘͟ ͔͔͍͍ͨͪ͊ͦ͡ύ 

м  x ̂;͙͊ͫͭ͟ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͡Έ͒͊Σ 

ͨͦͪ͟·͎ͭͦͦ ΄͊ͦͣ͟͡Φ 

˻ͫ·͚ͨͤͦ ͫͦͤ͟͡Φ 

˽ͦ͒Ά͖ͣ ͍͒ͦ͡Έ ͔͙͒ͤ͊͟͡ 

ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦ;͊Φ ˽ͦ͒Ά͖ͣ ͨͦ 

Ό͗ͤͦͣͯ ͫͦͤͯ͟͡ ͔͔͍ͨͪ͊͊͡ 

˿͍ͦͫͭ͊ ͎ͪͯͨͨ· 

Ѕ 
ͨκͨ 

̅ˮ  ˻ ˥ͦ͒  
͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ 

͙́ͯͪͫͭͫ͊͟Ύ 
͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ 

˻͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍ 
͎͔ͪͯͨͨ 

1 ˽͎ͯ͊;͔ͤͦ͟ ˮ͎ͦͪΈ 
˿͔͎͔͔͍͙ͪ; 

1992 о˥̂ ό˨͎ͯͦ͋͊ύΣ н˶̂ 
ό˴͊ͣ;͊ͭ͊͟ύ 

͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 
΄ͭͯͪͣ͊ͤ 

2 ˴͍ͯͪͦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ 
ˤ͔͊ͪ͡Έ͔͍͙; 

1992 м˥̂ ό˴͙͎͙͙͚ͪͫ͘͟ 
ͻ͔͔ͪ͋ͭύ 

ͫͤ͊ͪΎ͔͔͗ͤͼ 
͔͔ͪͣͣ͊ͫͭͪ 

3 ˿͙͍ͣͪͤͦ͊ ˩͙͍͔͊ͭ͊͘͡ 
ˢ͔͔͔͍ͫͤ͊͟͡ 

1992 о ˥̂ ό˨͎ͯͦ͋͊ύ ͔͙ͣ͒͟ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫͭ  

4 ˣ͔͍͊͋ͯ͊ s ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ 
ˢ͔͔͔͍ͫͤ͊͟͡ 

1994 о ˥̂ ό˨͎ͯͦ͋͊ύ ͍͊͘ͻͦ͘ 
ͻ͔͙ͪͦͤͦͣͭͪͫͭ 

5 ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ͊ ˢͤͤ͊ 
ˤ͙͍͊͒ͣͦͤ͊ 

1994 н˥̂ ό͔͔͚́ͪͫ͟ύ ˶͔ ͙͔ͭͦͨͫͼ 

6 ˶ͯ͊͟΄͙ͤ͊͟ ͙̑͡Ύ 
˹͙͔͍ͦ͊ͤ͊͟͡ 

1994 ˽ˤ ˨ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ 
Ή͎ͦͦ͟͡ 

ˮ͔͒Ύ ͨͦͻͦ͒͊ 

˴͡Ό;͔͍ͫ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͍͍ͯ͊ͤͦ͟͡ - ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͫ ͔͒ͫΎͭͦ͟ 
͍͔͙͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͍ͯ͊ͤͦ͟͡Φ ˣ͔͙͔͗ͤͤͤ͘͘·͔ ͍͍͊ͦ͡·͔ ͨͦ͡Ύ ͟ Ό͎ͯ ͦͭ ́ͦ͋͊͡;͙͊͟ ͙ ͔͔ͤ͘͡·͔ 
ͨͦ͡Ύͤ· Ή͔͒͡Έ͍͔͚͍ͫͦ ͟ ͔͍͔ͫͪͯ ͦͭ ͔͎ͤͦΣ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͺͦͪ͊͡ ͙ ͺ͊ͯͤ͊Σ ͙͔ͣͤ͘;͙͍ͦͫͭΈ ͎ͨͦͦ͒· ͙ 
͔͔͔ͤͨͪ͒ͫ͊ͯͣͦͫͭ͘͟Έ ͍͙ͯ͊ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ - ͍͔ͫ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ Ήͭͦͭ ͚ͪ͊ͦͤ ͦ;͔ͤΈ 
͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͣ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎΦ ˸· ͻ͔͙ͦͭ͡ ͚͙ͨͪͦͭ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͚ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͚ ͨͦͻͦ͒ 
͔͙ͫͪ͒ ͍͍ͯ͊ͤͦ͟͡ ͍ ͙ͨͪΎ͚ͭͤͦ ͙ ͔͚ͭͨͦ͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͙ ͤ͊ͣ Ήͭͦ ͯ͒͊ͦͫ͡ΈΦ  
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͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎ 
 

1. ˻͋΅͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 

˴͡Ό;͔͍ͫ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͍͍ͯ͊ͤͦ͟͡ ͦ ͙ͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͔ͣͯ ͔͙ͫͦͨͤ͟͡Ό ͍͙ͯ͊ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͤ͊ ˴͊ͣ;͔͊ͭ͟ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͔͖ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΦ ˾͚͊ͦͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
ͦͣͨ͊ͭͤ͟͟·͚ ς ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͎͚ͦͪͤͦ ;͙͊ͫͭ ͫ ͔͍͔ͫͪ͊ ͤ͊ Ό͎ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͦͦ͟͡ пл ͣ͟Σ ͫ 
͊ͨ͊͒͊͘ ͤ͊ ͍ͦͫͭͦ͟ ς ол ͣ͟Φ ˻ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͫͭ·͔͟ ͍͒ͯͻ ͍ͦͫͭͪͦͤ·ͻ ͍͙ͯ͊ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͒ͯΥ 
˴͙ͯͪͦ͡-˴͊ͣ;͚͊ͭͫͦ͟ ͙ ˢ͔͚ͯͭͫͦ͟͡Φ ˻͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ сΦ5 ͭ ·ͫΦ ͣ͟чΣ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͎͚ͦͪͤͦ 
;͙͊ͫͭ ͦͦͦ͟͡ мΦр ͭ·ͫΦ ͣ͟чΦ ˤ͔͎ͫͦ ͍͍ͯ͊ͤͦ͟͡ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ мпΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͤ͊ 
ͫͦͤ͊͟͡ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͍ͯ͊ͤͦ͟͡ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͦͦͦ͟͡ плл ͔͔͋ͦ͡ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͍͙ͯ͊ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ͭͨ͊ ΄͍͊ͦ͟͡·ͻ ͙ ͍͍͊ͦ͡·ͻ ͍ͦͤͯͫͦ͟Σ ͍ͦͪͦͤͦ͟ ͍ͪ͘·͍͊ ͙ Ή͙͍ͫͭͪͯͤ͘͟·ͻ ͍ͯͨͦͦ͟͡Φ 
ˣ͙͔͗͊͘͡͡΅͙͔ ͔͖ͤ͊ͫͤͤ͡·͔ ͨͯͤͭ͟·Υ ͖͙ͨͦͫ͟͡ ˶͊ͦ͘Σ ˴ͦ͘·͔͍ͪͫ͟Σ ˸͚͔͊ͫͦ͟ ͙ ˴͡Ό;͙Φ  

 

2. ˿͙͍ͨͦͪͭͤͦ-͙ͭͯͪͫͭͫ͊͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 

˾͚͊ͦͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͒͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨ΄͙ͻ ͙ ͎ͦͪͤ·ͻ ͨͦͻ͍ͦ͒ͦ м ς п ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͦͣͨ͊ͭͤͦͫͭ͟͟Έ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦΣ ;ͭͦ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫ͊͊ͭͫ͡͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͊͟͟ 
͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͚Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤͦ-Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
͙͔ͤ͗Φ 
 
 

˻͋Ά͔ͭ͟ ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ˤ·ͫͦͭ͊ 

ˤ͟͡Φ ˽͙͚ͦͫ͟͡ ́ͦ͋͊͡;͙͟ мˢ ς н  s олтл ͣ 

ˤ͟͡Φ ˻ͫͭͪ·͚ ́ͦ͋͊͡;͙͟ н  s остл ͣ 

ˤ͟͡Φ ˻͍͊͡Έͤ͊Ύ ˭͙͙ͣͤ͊ н  s олул ͣ 

ˤ͟͡Φ ˣ͔͘·ͣΎͤͤ·͚ мˢ ς м x нфлл ͣ 

ˤ͟͡Φ ˴͡Ό;͔͍ͫ͊͟Ύ ˿ͦͨ͊͟ н  s пурл ͣ 

ˤ͟͡Φ ˴͔͊ͣͤΈ нˣ ς о x прлл ͣ 

ˤ͟͡Φ ̂΄͍͙͚ͦͫ͟͟ мˣ ς н  s офмл ͣ 

ˤ͟͡Φ ˴͔͍͙͚ͪͫͭͦͫ͟ нˢ ς н x плсл ͣ 

ˤ͟͡Φ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ м x нфул ͣ 

˽͔ͪΦ ˽͙͚ͦͫ͟͡ нˢϝ опрл ͣ 

˽͔ͪΦ ˤ͎͍ͯ͊ͤͦͦͦ͟͡͡ м x оолл ͣ 

˽͊ͭͦ͡ ˸͊͊͡Ύ ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͊͟ м x нтлл ͣ 
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3. ˴͊ͪͭ͊ ͍͍ͯ͊ͤͦ͟͡ ˴͡Ό;͔͍͚ͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ·Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͍ͯ͊ͤ͟͡· ˭͔͊ͪ;ͤ·͚ ͙ ̆͊ͪ;͙͙͚ͤͫ͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͔͍͔͔͔ͫͪͤΣ ͤ͊ ͚͒͊ͤͤͦ 
͔͊ͪͭ͟ ͔ͤ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· 

 

 
 

1 τ ͍͟͡Φ ˴͡Ό;͔͍͚ͫͦ͟Τ 2 τ ͍͟͡Φ ˴͔͊ͣͤΈΤ 3 τ ͍͟͡Φ ˨͊͡ΈͤΎΎ ˽ͦͫ͊͟͡Ύ ͫͦͨ͊͟ ό̂΄͍͙͚ͦͫ͟͟ύΤ 
4 τ ͍͟͡Φ ˣ͙͗ͤ͡ΎΎ ˽ͦͫ͊͟͡Ύ ͫͦͨ͊͟ ό˴͔͍͙͚ͪͫͭͦͫ͟ύΤ  5 τ ͍͟͡Φ ˻ͫͭͪ·͚ ́ͦ͋͊͡;͙͟Τ с τ ͍͟͡Φ  
˽͙͚ͦͫ͟͡ ́ͦ͋͊͡;͙͟Τ т τ ͍͟͡Φ ˣ͔͘·ͣΎͤͤ·͚Τ 8 τ ͍͟͡Φ ˻ͫͭͪ͊Ύ ˭͙͙ͣͤ͊Τ ф τ ͍͟͡Φ ˻͍͊͡Έͤ͊Ύ 
˭͙͙ͣͤ͊Τ мл τ ͍͟͡Φ ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ͙̂͒ͤ͊Τ мм τ ͍͟͡Φ ˸͊͊͡Ύ ͙̂͒ͤ͊Τ мн τ ͍͟͡Φ  ˿͔͙͚ͪ͒ͤΤ 13 τ ͍͟͡Φ 
˥ͦͪͤ·͚ ˭ͯ͋Φ 

 

ˤͯ͊ͤ͟͡· ˴ ͡Ό;͔͍͚ͫͦ͟Σ ̂ ΄͍͙͚ͦͫ͟͟Σ ˽ ͙͚ͦͫ͟͡ ́ͦ͋͊͡;͙͟ ͙ ˣ͔͘·ͣΎͤͤ·͚ ͦ ͭͤͦͫΎͭͫΎ 
 ͒͟ ͔͚͍ͫͭͯΌ΅͙ͣΦ ˿Ό͒͊ ͔͗ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͍ ͯ͊ͤ͟͡ ͙͍͔̊ͯ͡;Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫ ͔͍͔ͫͪ͊ ͙ͨͪͣ·͔͊ͭ͟ 
 ͟˴ ͡Ό;͔͍͚ͫͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͍͍ͯ͊ͤͦ͟͡ ͙  ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͔͙͍͚ͤͭͤͫͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ 
ͣͦ΅ͤ·͙ͣ ͙͍͔͔͙ͪ͗ͤ͘Ύ͙ͣΦ  

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣ͗͒ͯ ͍ ͙ͯ͊ͤ͊ͣ͟͡ ˴ ͡Ό;͔͍͙ͫͣ͟Σ ˴ ͔͊ͣͤͣ ͙  ̂ ΄͍͙ͦͫͣ͟͟ ͘ ͔͊ͨͦͤͤͦ͡ 
͔͙͔ͫͦͨͤͣ͟͡ ͡Έ͒͊ ͙ ͺ͙ͪͤ͊Φ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡Ύ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͍ͪͦͤ͊ΎΣ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
͔͍͔͚ͫͪͤͦΣ ͍ ͙ͫͭͦ͊͟ͻ ͡ ͔͙͒ͤ͊͟ ̏ͪͣ͊ͤ͊Σ ͙ Ό͚͗ͤͦΣ ͍ ͙ͫͭͦ͊͟ͻ ͡ ͔͙͒ͤ͊͟ ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦ;͊Σ ;͊ͫͭΎͻ ͦͤ͊ 
͙͔͔ͣͭ ͫ͊͋͡·͚ ͤ͊ͦͤ͟͡Φ ˥͙͎͙͔͊ͤͭͫ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍͍ͯ͊ͤͦ͟͡Σ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͨͦͭͤͦ͡ ͙ͻ ͔͙͔ͫͦͨͤ͟͡ ͤ͊ 
͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͦ͡΅͙͊͒Σ Ύͪͦ͟ ͍·͔͔ͪ͊͗ͤͤͦ ͙ ͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ 



8 
 

͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ ͺͦͪͣ· ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ͨͪ͒͊Όͭ 
͎͔ͪͯͨͨ ͔͍͙ͤͨͦͭͦͪͣͦͫͭΈΣ ͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͙ͨͪͭΎ͎͙͍͊Όͭ ͟ ͔͔ͫ͋ ͯ;͔ͤ·ͻ ͙ ͙͍ͭͯͪͫͭͦΦ 

4. ˾͔͡Έ͔ͺ 

ˤ͔ͫΈ ͚ͪ͊ͦͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔͒ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͍͍ͯ͊ͤͦ͟͡Σ ͨͪͦͭΎ͍ͤͯ΄͙ͻͫΎ ͫ ͔͍͔ͫͪ͊ ͤ͊ Ό͎Σ 
͔ͣ͗͒ͯ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͨ͊ͭͦ͡Φ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͼ͔ͨͦ;͊͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍ͯ͊ͤ͟͡· 
˴͡Ό;͔͍ͫ͊͟Ύ ͫͦͨ͊͟Σ ˴͔͊ͣͤΈΣ ˣ͔͘·ͣΎͤͤ·͚Σ ˻͍͊͡Έͤ͊Ύ ˭͙͙ͣͤ͊Σ ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ͙̂͒ͤ͊ ͙  ́ ͦ͋͊͡;͙͙͟Φ 
ˤͭͦͪ͊Ύ ͼ͔ͨͦ;͊͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ˽͙ͦͫ͟͡ͻ ͍͍ͯ͊ͤͦ͟͡Υ ̂΄͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ͙ ˴͔͍͎ͪͫͭͦͫͦͦ͟Φ 

 

˸͔͗ ͒ͯ ͼ͔ͨͦ;͙͊ͣ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨ͊ͭͦ͡ ˸͊͊͡Ύ ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͊͟Σ ͒͊Ό΅͔͔ ͤ͊;͊ͦ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 
͔͙͒ͤ͊ͣ͟͡ ˴͊ͣ;͙͊ͭ͟Υ ̏ͪͣ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪ ͙ ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦ;͊ ͤ͊ Ό͎͔Φ  ʕ ·ͫͦͭ͊ ͙ͨͦ͒ͤͦ͗Ύ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͍͍ͯ͊ͤͦ͟͡ ς ͦͦͦ͟͡ мллл ͣΦ ˤ·ͫͦͭ͊ ͨ͊ͭͦ͡ ς ͦͦͦ͟͡ нтлл ͣΦ ˿͔͍͔ͪͤ·͔ ͍ͯ͊ͤ͟͡· 
ό˽ͦͫ͊͟͡Ύ ˣ͙͗ͤ͡ΎΎ ͙ ˴͡Ό;͔͍ͫ͊͟Ύ ͫͦͨ͊͟ύ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͙ ͙ͻ ͔͍͔ͫͪͤ·͔ 
͎͙ͦͭͪͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ΌͭͫΎ ͦͦͦ͟͡ ͔͙ͪ͟ ˴͊ͣ;͙͊ͭ͟ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͔͔͔ͣͤ рл ͔͍ͣͭͪͦ ͤ͊͒ 
͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎΦ ˤ͊͗ͤ͊Ύ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ς ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͔ͨͪͨ͊͒· ͍·ͫͦͭΣ ͊͘;͊ͫͭͯΌ 
͊ͭͪͯ͒ͤ͘ΎΌ΅͙͔ ͙͙͊ͣ͊ͭ͊͘͟͟͡ͼ͙ΌΦ 

 

˴͊͟ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͍͙ͯ͊ͤ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͚͔ͪ͊ͦͤΣ ͤ͊ ˴͡Ό;͔͍͚ͫͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͍͍ͯ͊ͤͦ͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦͫ·ͨͤ·ͻ ͍ͫͦͤͦ͟͡Φ ˻ͫ·͙ͨΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙͙͡ ͔͙͔ͣ͟͡Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔Σ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͔͊ͣͤͦͨ͊ͫͤ͟·͔ ό͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ Ό͗ͤ·͚ ͫͦͤ͟͡ ˴͡Ό;͔͍͚ͫͦ͟ 
͙ͫͦͨ͟ύΦ ˻͔͔͖ͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͙ͤͨͪΎ͙ͭͤͦͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͺ͙͍ͪͤͦͦ-͔͍͒ͦ͡·͔ ͫͦͤ͟͡·Σ 
͙ͨͪͫ·ͨ͊ͤͤ·͔ ͍͙ͯ͊ͤ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͨͦͣ͡Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͒͡Ύ ˸͚͊ͦ͡ ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͟·Φ  

 

ˤ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͍͒ͤͦ͟͡Φ ˿͊ͣ·͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ς ͔͙͙͒ͤ͟͡ ̏ͪͣ͊ͤ͊ ͙ 
ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦ;͊Σ ͔ͫͭ͊͟Ό΅͙͔Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪ ͙ ͤ͊ Ό͎ ͫ ͨ͊ͭͦ͡ ˸͊͊͡Ύ ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͊͟Φ ˻͋͊ 
͔͙͒ͤ͊͟͡ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͙ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͙ͨͪͫ·ͨ͊ͤ· ͭͦͫͭ͡·ͣ ͔ͫͦͣ͡ ό͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͣͭͪͦύ 
͍͙ͯ͊ͤ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͨ͊͡Σ ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͙ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ 
͔ͭͪ΅͙ͤΦ ˸͔͔͔ͤ ͪͯͨͤ͟·͔ ͔͙͙͒ͤ͟͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͫ͟ ͎ͪͯͨͨ· ς Ήͭͦ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ 
όͫͦͤ͟͡ ˴͔͍͎ͪͫͭͦͫͦͦ͟ύΣ ˴ͦ͘·͔͍͙͚ͪͫ͟Σ ̂΄͍͙͚ͦͫ͟͟ όͫͦͤ͟͡ ̂΄͍͎ͦͫͦͦ͟͟ύΣ ͙̊ͣ͒ͭ͊ όΌ͎ͦ-
͍ͦͫͭͦ;ͤ·͚ ͫͦͤ͟͡ ͔͔͍ͨͪ͊͊͡ ˤ͎͍ͯ͊ͤͦͦͦ͟͡͡ύΣ ˽͍ͦͨͦ͊͟ όͫͦͤ͟͡ ˻͍͊͡Έ͚ͤͦ ˭͙͙ͣͤ·ύΣ 
́ͦ͋͊͡;͙͙͚ͤͫ͟ όͤ͊ ͨ͊ͭͦ͡ ˽͎ͦͫͦͦ͟͡ ́ͦ͋͊͡;͙͊͟ύΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͙ͯ͊ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͙͍͔ͤͭͤͫͤͦ ͭ͊Ύ͙͔ͤ ͔͙͍͒ͤͦ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
͔ͭͪ΅͙ͤΦ 

 

˴͡Ό;͔͍ͫͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͔͍͔ͫͪͤ·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΦ 
˻ͤ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͤ͊ ΄͙͔ͪͦͭ ͍͔͙́ͪΦ ˥͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͚ͫͤͦ͡ ͦͤ͘· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ рлл ͣΣ ͔͎͍ͫͤͦ͊Ύ ͦͤ͊͘ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͫ нллл ͣΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͤ͊ 
͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͎ͫͤ͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͍ͯ͊ͤͦ͟͡Φ ˸͎͔͙͔ͤͦͦͭͤ͡ ͔͙͙ͫͤ͗ͤ͟Σ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͊ͫͦͪͤ͘· ͍͙ͯ͊ͤ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͨͦͣ͡Φ ˴ Ό͎ͯ ͦͭ ́ͦ͋͊͡;͙͍ͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ 
ͯͤͤ͡·͚ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ ͦͭ ͔ͭͪ΅͙ͤͤ·ͻ ͙͍͔͔͙͚ͪ͗ͤ͘ ς ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͦͤͯͫͦ͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍·͚ͫͦͭͦ 
ͦͦͦ͟͡ нлл ͣΦ ˭͔͒ͫΈ ͙ͫͨ·ͭ·͍͙͊͡ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͔͙͚ͫͦͭͫ͟ ͯͤͦ͡ͻͦ͒Φ  

5. ˾͙͔͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

˨͙ͦͤ͡· ͔ͪ͟ ˴͊ͣ;͙͊ͭ͟ ͙ ́ͦ͋͊͡;͙͊͟ ͨͦͪ͟·ͭ· ͻ͍͚ͦͤ·͙ͣ ͙ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·͙ͣ ͔͙ͫ͊ͣ͡ ͙͘ 
͙͍͔͙ͫͭͤͤ͡ͼ·Σ ͙͔ͪ͒͊͘͟ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͙ͦͫͤ͊Φ ˹͙͔͗ ͍·ͫͦͭ· ммлл ͣ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͙͊ͪͦͫ͘͡ 
ͦ͡Έͻ͍͎ͦͦͦ ͙ͫͭ͊ͤ͊͟͡Σ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ рлл ͒ͦ флл ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͟͡ ͖ͪ͊ͫͭͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͫͨͦ͡΄ͤΎͦͣ͟Φ 
ˤ·΄͔ τ ͦͤ͘· ͊͡Έ͙͚͙ͨͫ͟ͻ ͎͍ͯͦ͡Σ ͔͙͊ͣͤͫͭ͟·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙ ͔͙͍͒ͤͦ͟͡Φ ˴ Ό͎ͯ ͦͭ ́ͦ͋͊͡;͙͊͟ ς 
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͙͍͔͔͙͔ͪ͗ͤ͘ мфтр ς мфтс ͎͍ͦ͒ͦ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͦ͡ ͍ͫΌ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ нл ͤ͊ нл ͣ͟Φ 
͔́͊͗͟ ͤ͊ ͍͔ͫͣ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͦͭ ͍͍ͯ͊ͤͦ͟͡ ˴͡Ό;͔͍͚ͫͦ͟ ͙ ˣ͔͘·ͣΎͤͤ·͚ ͙ ͒ͦ ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͙̆͊ͨͼ· 
τ ͤ͊ олςпл ͣ͟Σ ͍ ͔ͦͤ͘ ͍·͍ͨ͊΄͔͎ͦ ͍͙ͯ͊ͤ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͫ͊͟ ͙ ΄͊͊͟͡ ͙ ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ͨ͊͡Ύ΅͙ͻ 
ͭͯ;Σ ͭΎͤͯͭͫΎ ͔͙͔͋͗ͤͤͤ͘͘·͔ ͨͦ͡Ύ ͙ ͨͦͯ͊ͫ͘͡·ͨ͊ͤͤ·͔ ͍͍͊ͦ͡·͔ ͙ͨͦͭͦ͟Φ  

6. ˤͦ͒ͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· 

˾͔͟ ͙ ͪͯ;Έ͖͍ ͤ͊ ˴͡Ό;͔͍͚ͫͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͍͍ͯ͊ͤͦ͟͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͣͤͦͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͔ͫ 
͙͎ͨͪͦ͒ͤ· ͒͡Ύ ͙ͨͭΈΎΦ ˿͊ͣ͊Ύ ͪͯͨͤ͊͟Ύ ͔ͪ͊͟ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ς ˿͖ͭͯ͒ͤ͊Ύ ς ͔͔ͫͭ͊ͭ͟ ͍͒ͦ͡Έ ͍ͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ 
͋ͦͪͭ͊ ͔͙͒ͤ͊͟͡ ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦ;͊Φ ˤͦ͒͊ ͍ ͔͔ͪ͟ ͣͯͭͤ͊ΎΣ ͔ͫͪͦ-͙ͦͪ͟;͔͍͎ͤͦͦ ͼ͍͔ͭ͊Φ ͙͙̊ͪͤ͊ ͙ 
ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͭ;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔ͣͤΎͭΈͫΎ ͔͒͊͗ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ;͍͊ͫͦΦ  
˾͔͊͟ ͙͔͔͔ͤ͊ͣͤ ͍ͨͦͤͦͦ͒ͤ͊͡ ͍ ͍͒ͯͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΥ ͯ ͙ͫͭͦ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔͒ͤ͟͡ ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦ;͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͙͙͋͘͡ ͊ͤ͟Έͦͤ͊ ͪͯ;ΈΎ ˣ͙͚͊ͪ͊ͤΦ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊͊ ;͔͔ͪ͘ ͔ͪͯ͟ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ 
͚͔ͪ͊ͤ͟ ͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘͡Έ͚ͤͦΦ 

 

˸͔͔͔ͤ ͍ͨͦͤͦͦ͒ͤ͡·͔Σ ;͔ͣ ˿͖ͭͯ͒ͤ͊ΎΣ ͔͙ͪ͟ ͔ͭͯͭ͟ ͍͒ͦ͡Έ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͔ͣͦͪͤ· ͔͙͒ͤ͊͟͡ 
ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦ;͊ ͙ ͔͍͚ͦ͡ ͔ͣͦͪͤ· ͔͙͒ͤ͊͟͡ ̏ͪͣ͊ͤ͊Φ ˤͦ͒͊ ͍ ͙ͤͻ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͎ͤͨͪͦ͒ͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͨͭΈΎ ͙ 
͙͔͔ͣͭ Ύ͙͚ͪ͟ ͔ͫͪͦ-͙ͦͪ͟;͔͍ͤ·͚ ͼ͍͔ͭΦ ˤ ͙ͫͯ͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͭ;͔͙ͤΎ ͔͔͍ͨͪͨͪ͊͊ ͍͋ͪͦ͒ 
;͔͔ͪ͘ Ή͙ͭ ͔͙ͪ͟ ͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘͡Έͤ͊Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͨͪͦ;ͤ·͔ ͔ͫͤ͗ͤͦ-
͔͍͒ͦ͡·͔ ͣͦͫͭ·Φ ˴ͪͯͨͤ·͔ ͔͙͍͒ͤͦ͟͡·͔ ͔͙ͪ͟ ͎ͣͦͯͭ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͨ͊ͭͦ͡ ˸͊͊͡Ύ 
ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͊͟Φ ˴ͪͯͨͤ·͔ ͪͯ;Έ͙ ͫ ͙ͨͭΈ͔͍͚ͦ ͍͚ͦ͒ͦ ς ˣ·ͫͭͪ·͚ ͙ ˿͚ͨͦͦͤ͟·͚ ς ͔ͫͭ͊͟Όͭ ͫ 
͔͍͔͎ͫͪͤͦͦ ͫͦͤ͊͟͡ ˽͎ͦͫͦͦ͟͡ ́ͦ͋͊͡;͙͊͟Φ ͔́͊͗͟ ͙ͨͭΈ͔͍͊Ύ ͍ͦ͒͊ ͔ͫͭΈ ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͪͯ;ΈΎ 
˶͔͙͍͒ͤͦ͟·͚Σ ͙ͫͭͦ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͔͒ͤ͟͡ ˽͍ͦͨͦ͊͟Φ  

 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͪͦ ͪͯ;Έ͙ ͟ Ό͎ͯ ͦͭ ́ͦ͋͊͡;͙͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ˹͍͎ͦͦͦ 

͙͍͔͔͙ͪ͗ͤ͘Ύ ͚ͪ͊ͦͤ ͍ͦͤͯͫͦ͟ ˣ́́ˮ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͍͔ͦ͋ͦ͗ͤ͘ ς ͨͦͨ͊͡ ͨͦ͒ ͍͍͊ͦ͡·͚ 
ͨͦͭͦ͟ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͤ͊ ͚ͪ͊ͦͤ ͙ͪͦ͒ͤ͟Σ ͤ͊ͻ͙͍ͦ͒΄͙͚ͫΎ ͍͙͙͋͘͡ ͋͊͘· ζ˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒ͫ͊͟ΎηΦ 
͔́͊͗͟ ͍ ͔͔͊ͨͪ͡-͔ͣ͊ нлмо ͎ͦ͒͊ ͙ͨͪͦͦ͘΄͖͡ ͙ͦ͋͡Έͤ·͚ ͔ͨͨͦͨ͊͒͡Σ ͔͍ͫ͒͊͡΄͙͚ ͔͙͎ͤͨͪͦ͒ͤ·͙ͣ 
͒͡Ύ ͙ͨͭΈΎ ͪͯ;Έ͙ ˿ͯͻ͊Ύ ͔ͪ;͊͟Σ ˿ͯͻ͊Ύ ͙ͨͪͦͣͦͤ͊ ͙ ́ͦͯ͒͡Φ ˤͦ͒ͯ ͣͦ͗ͤͦ ͋ͪ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͪͯ;Έ͖͍Σ ͔ͫͭ͊͟Ό΅͙ͻ ͙͘ ͔ͤ ͖͊ͫͦͪͤͤ͘·ͻ ͔ͨͨͦͣ͡ ͔͙͍ͫͤ͗ͤͦ͟Φ ̂ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ 
ά˴͔͡΄ͤΎέ ͍ͦ͒͊ ͔ͫͭΈΦ  

7. ˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 

˾͚͊ͦͤ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͔͔͚ͤͨͪ͒ͫ͊ͯͣͦ͘͟ ͎͚ͨͦͦ͒ͦΦ ˨͍ͦͦ͡Έͤͦ ;͊ͫͭͦΣ 
͔ͭͦͣ͡Σ ͨ͊ͫͣͯͪͤ͊Ύ ͎ͨͦͦ͒͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͔͙ͤ͒͡Σ ͙͒ͦ͗͒ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͔ͪ͒ͦͫͭ͟ΈΦ  ˿͔͎ͤΣ ͊͟͟ ͙ ͨͦ ͍͔͚ͫ ˴͊ͣ;͔͊ͭ͟Σ ͔ͭ͊ͭ ͨͦ͒ͤͦ͘ ς ͔͙ͨͪͦ͒ 
͙͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ ͭ͊Ύ͙ͤΎ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͊ͨͪ͡Ύ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͣ͊ΎΦ ˤ ͪ͊ͤ͘·͔ 
͎ͦ͒͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͎ͫͤ͊ ͤ͊ ͍ͯ͊ͤ͊͟͡ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͊ͪΈ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎΦ ˴͊͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 
͍͊ͪΈ͙͔ͪͯͭͫΎ ͙ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍ͦ͒· ͍ ͔ͪ͊͟ͻΦ ˤ ͤ͊;͔͊͡ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͤ͊ ˴͡Ό;͔͍͚ͫͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͔ͯ͗ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͤ͊ͫͭͯͨͭΈ ͙ͣ͊͘Φ ˥ͪͯͨͨ·Σ ͍͔ͫͦͪ΄͊Ό΅͙͔ ͨͦͻͦ͒ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙͙͡ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͎͊ͯͫͭ͊Σ ;͊ͫͭͦ 
͍͙͊ͫͭ͊͊͘͡ ͤ͊ ͨ͊ͭͦ͡ ˸͊͊͡Ύ ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͊͟ ͔͔ͣͭ͡ΈΣ ͎ͨͯͪͯΦ ˹ͦ ͤ͊ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͍·͔ͫͦͭ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͙͒ͪ͗ͭͫΎ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͍͎͊ͯͫͭ͊Φ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͔ ͔ͣͫΎͼ· ͒͡Ύ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨ΄͙ͻ ͙ ͎ͦͪͤ·ͻ ͨͦͻ͍ͦ͒ͦ ς ͙Ό͡Έ ͙ ͍͎͊ͯͫͭΦ ˹ͦͪͣ͊ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͍ ˴͡Ό;͊ͻ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ς пл ͫͣ ͍ ͙Ό͔͡ ͙ пр ͫͣ ͍ ͍͎͔͊ͯͫͭΦ ˥͍͚͊ͤͦ͡ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤ ͙ͦͫ͊͒͟Σ ͊ ͦ͋͊͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͍͔͔ͭͪΦ ˹͊ ͍·ͫͦͭ͊ͻ ͦͭ рлл ͒ͦ нллл ͣΣ ͔͔ͪ͗ ͒ͦ оллл ͣΣ 
͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ· ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͭͯͣ͊ͤ·Φ ˽͔ͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ ͍͔ͭͪ· ς ͔͍͔ͫͪͦ-͍ͦͫͭͦ;ͤ·͔Φ ˿ͯͭͦ;ͤ·͔ 
͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ς ͦ͋·;ͤͦ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ мл-мрϲΣ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
ͫͯ͡;͊Ύͻ ͦͦͦ͟͡ нлϲΦ 
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8. ˤ͙ͯ͊ͤ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ 

ˮ͘ мп ͍͍ͯ͊ͤͦ͟͡ ˴͡Ό;͔͍͚ͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ;͔ͭ·͔ͪΥ ˽͙͚ͦͫ͟͡ 
́ͦ͋͊͡;͙͟Σ ˣ͔͘·ͣΎͤͤ·͚Σ ˴͡Ό;͔͍ͫ͊͟Ύ ͫͦͨ͊͟ ͙ ̂΄͍͙͚ͦͫ͟͟Φ ˽͔͍ͪ·͔ ͙ͭͪ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣΦ ˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ ͙͍͔͔͙͔ͪ͗ͤ͘ ˽͎ͦͫͦͦ͟͡ ́ͦ͋͊͡;͙͊͟ ͋·ͦ͡ ͍ нлмо ͎ͦ͒ͯΦ ˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ 
͙͍͔͔͙͔ͪ͗ͤ͘ ˣ͔͘·ͣΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍ ͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ нлмн ͎ͦ͒͊Σ ˴͡Ό;͔͍ͫ͊͟Ύ ͙͍͔͎͔ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͫ 
нлмс ͎ͦ͒͊ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͦͭ;͔ͭ͊Φ ˨͔ͭ͊͡Έͤ·͚ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͣͦ͗ͤͦ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͯ ͍͎͍ͯ͊ͤͦͦͦ͟͡͡Φ 

9. ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ 

ˤ ˽͔͍͍ͭͪͦͨ͊ͦͫ͟͡-˴͊ͣ;͙͚͊ͭͫ͟ ͙͘ ˸͍ͦͫ͟· ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͨͪΎͣ·͔ ͔͚ͪͫ· ͍͙͙͊͊ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ς 
ˢΉͪͦͺͦͭ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͨͦͯͨ͊ͭ͟Έ ͙͔͋ͭ͡· ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͊͘ ͎ͨͦͦ͒͊͡ ͒ͦ ͨͦͻͦ͒͊Σ ͣͦ͗ͤͦ ͚ͨͦͣ͊ͭΈ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ Ϥ нл ͭ·ͫΎ; ͍ н ͦͤ͟ͼ͊Φ ˹ͦ ͙͔͋ͭ͡· ͤ͊ ͙Ό͡Έ-͍͎͊ͯͫͭ ͪ͊ͫͻͦ͒ΎͭͫΎ ͊͟͟ ͎ͦͪΎ;͙͔ 
͙͙ͨͪͦ͗͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͔ͣͫΎͼ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫͦͤͦͣ͘ ͒͡Ύ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻΣ ͍ͦ͒ͤ·ͻΣ ͎ͦͪͤ·ͻ ͙ 
ͨͪͦ;͙ͻ ͍ͭͯͪͦΦ 

  
˨ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ ͨͦͻͦ͒͊ ͙͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊ ͔͚͍ͪͫͦͦͣ ͍͔͊ͭͦ͋ͯͫ 

˽͔͍͍ͭͪͦͨ͊ͦͫ͟͡ ς ˴ͦ͘·͔͍ͪͫ͟ ς ˴͡Ό;͙Φ ˢ͍ͭͦ͋ͯͫ ͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦΣ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ т ͯͭͪ͊ ͦͭ 
͍͊ͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ όζмл ͣ͟ηύ ˽͔͍͍ͭͪͦͨ͊ͦͫ͊͟͡Φ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ς мулл ͪ ͒ͦ ˴ͦ͘·͔͍ͪͫ͊͟ ͙ 
нлллͪ ͒ͦ ˴͡Ό;͔͚Φ ˽͔͔͍͙ͪͦ͘͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˻͙ͨͭͣͯͫηΦ  ˹ ͊ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ 
ͣͦ͗ͤͦ ͊͊͊ͭ͘͘͟Έ ͍͊ͭͦ͋ͯͫ ͯ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͭͯͪͺ͙ͪͣ ͙͙͡ ͔͗ ͯ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˻͙ͨͭͣͯͫηΦ ˨͡Ύ 
͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͎ͪͯͨͨ н-п ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔ͨͦ͒ͫͫͭΈ ͍ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͘ 
ͭͯͪͺ͙ͪͣ ͨͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͍͔͙͒ͦͦͦͪͤͤͦͫͭΦ ˨͊ͭ· ͍ͭͯͪͦ ͦ͋·;ͤͦ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͊͘ ͎ͨͦͦ͒͊͡Σ ͙ 
ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͭͯͪͺ͙ͪͣ· ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͒ͦͻ͊ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ͦ ˴ͦ͘·͔͍ͪͫ͊͟Σ ͤͦ ͙ ͒ͦ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ 
ζ˿ͭͦ͡η ͙͙͡ ͔͗ ͒ͦ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ζ˴͔͡΄ͤΎηΦ  

 

˸͔ͫͭ͊ ͙͊͋ͪͦͫ͘͟ ͙ ͍·͙͋ͪͦͫ͟ ͙͘ ͚ͪ͊ͦͤ͊Υ 

 

ī ˿ͭͦΎͤ͊͟ ζ˴͔͡΄ͤΎη - ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͔ͤ͒͊ͦ͟͡ ͦͭ ͋͊͘· ˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒ͫ͊͟ΎΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
͙ͯͨͦͣͤ͊Όͭ ͍ ͦͭ;͔ͭ͊ͻ ͒ͦ ͫͦ͋·͙͚ͭ нлмо ͎ͦ͒͊Φ ˮ͘ ˴ͦ͘·͔͍ͪͫ͊͟ ͦͦͦ͟͡ о ;͍͊ͫͦ ͤ͊ 
ͣ͊΄͙͔ͤ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ ˭͊ ͎͚͒ͦͪͦͦ ͔͔͋ͦ͡-͔͔͔ͣͤ ͔ͫ͒͡ΎͭΣ ͣ͊΄͙ͤ· ͻͦ͒Ύͭ ͍ 
͔ͫͦͤ͘ ͨͦ;͙ͭ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈΦ ˹͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ Ό͎ͦ-͔͊ͨ͊͒͘ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ 

ī ˿ͭͦΎͤ͊͟ ζ˿ͭͦ͡η όͯͪͦ;͙΅͔ ˴ͦͨ·ͭͦύ ς ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͍͔ͫͪͦ-͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ;͙͊ͫͭ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͒ͦͻ͊ͭΈ ͤ͊ ͣ͊΄͙͔ͤ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͚ͤͦ ͎͊͘-сф ͙͘ ˴ͦ͘·͔͍ͪͫ͊͟ όͦͦͦ͟͡ о ;͍͊ͫͦύΦ ˭͊ 
͎͚͒ͦͪͦͦ ͔ͫ͒͡Ύͭ ͍ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ;͔ͣΣ ͊͘ ͎͚͒ͦͪͦͦ ͒ͦ ˴͔͡΄͙ͤΦ ˽ͦͨͯ͡Ύ͔ͪͤͦ ͔ͣͫͭͦ 
͙͊͋ͪͦͫ͘͟-͍·͙͋ͪͦͫ͟ ͎ͪͯͨͨ·Φ ˩͎ͦ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ ͨͦ͒Ά͔͔ͣ ͤ͊ ́ͦ͋͊͡;͙͟ ͫ 
͔͍͔ͫͪ͊Φ ˸·Σ ͙͒Ύ ͫ Ό͎͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ Ήͭͯ ͭͦ;ͯ͟ ͊͟͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ Ή͔͎ͫͭͪͤͤͦͦ͟ ͫͻͦ͒͊ ͫ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ 

ī ˨͙ͦͣ͟ ͍͎͍ͯ͊ͤͦͦͦ͟͡͡ ˢͨ͊ͻͦͤ;͙; ς ͍ͦͫͭͦ;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊Φ ˨͔ͦͻ͊ͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͙͘ 
˴͡Ό;͔͚ ͤ͊ ͣ͊΄͙͔ͤ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͚ͤͦ ͎͊͘-сфΣ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͔ͫͦͤ͊͘Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
͎͒ͦͪͦ͊ ͔ͨͪͦ͗͊͘ΎΣ ͙͔ͪ͒͊͘͟ ͔͒͘Ύͭ ͍͎͙ͯ͊ͤͦͦ͟͡͡Φ ˨͎ͦͪͦ͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ͊ 
͔ͫ͡Ύͣ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍ͯ͟͡Φ ˴͡Ό;͔͍ͫ͊͟Ύ ˿ͦͨ͊͟Φ 

ī ˨͙ͦͣ͟ ͍͎͍ͯ͊ͤͦͦͦ͟͡͡ ˽͍ͦ͒ͦ͊͟ ς ͔͍͔ͫͪͦ-͍ͦͫͭͦ;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊Φ ˨͔ͦͻ͊ͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͙͘ 
˴͡Ό;͔͚ ͤ͊ ͣ͊΄͙͔ͤ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͚ͤͦ ͎͊͘-сф ͙͙͡ ͔͎͍͚ͦͦ͟͡ ͙͍͚ͨͦͤͦͨͪͦ͒ͤͦ͡Φ 

ī ˨͙ͦͣ͟ ͤ͊ ͔͔ͦͪ͘ ˨͔͍͙ͪ͗͊ͤ͊Φ ˹͊ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͒ͦͻ͊ͭΈ ͙͡΄Έ ͒ͦ ͍͙ͪ͊͊ͤ͘͡Σ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͊͟͟ ͋͊͊͘ ͦͭ͒·ͻ͊ ͙ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡ͻ мл ͦͭ ͨͦͫΦ 
˴͡Ό;͙Φ ˨͊͡Έ΄͔ ͒ͦ ͦ͘Φ ˨͔͍͙ͪ͗͊ͤ͊ ͦͦͦ͟͡ нл ͣ͟ ͔ͨ΄ͦͣ͟ ͙ м ͣ͟ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍·ͫͦͭ·Φ   
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10. ˿ ͍Ύ͘Έ 

˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ˸̉˿ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟Όͭ ͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͨͦͻͦ͒ ͨͦ ˴͡Ό;͔͍͚ͫͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ 
͍͍ͯ͊ͤͦ͟͡ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·͚ ͔͔ͭ͡ͺͦͤΦ ˸͙ͦ͋͡ΈͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͣ· ͍͙ͦͭ͡Έ ͔ͤ ͍͙ͨͪͦ͋ͦ͊͡Σ ͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͭͦͣ ͎͔͒ ά͍ͦ͡Ύͭέ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· ͔ͫͭΈ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟Φ ˽ͦ 
͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύͣ ˸˴˴ ͣ· ͍͘Ύ͙͡ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·͚ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͙͔ͫͫͭͣ· 
LǊƛŘƛǳƳΦ  ͚̏ͭͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͒· ͍ Ήͭͦͣ ͚͔ͪ͊ͦͤΦ ˿͙ͣ͊ͪͭͯ͟Σ ͒͊Ό΅ͯΌ тр 
͙ͣͤͯͭ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͣ· ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪ͡ ͍ ˽͔͍͍͔ͭͪͦͨ͊ͦͫ͟͡ ͊͘ т ͭ·ͫΦ͔͚ͪͯ͋͡ ͍ 
͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘ ˸͙ͪ ˿͍Ύ͙͘Φ ˿͊ͣ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ͨͦ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͯ͘͟Φ ˴ ͫ;͊ͫͭΈΌΣ 
͔ͪͦͣ͟ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͍·Ύ͔͙ͫͤͤΎ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͎ͨͦͦ͒· ͙ ͒͡Ύ ͍͍ͦͤͦ͘͟ ͍͔͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͔ͤ 
͙͎͙ͨͪͦ͒ͫ͡ΎΦ ˿͙͍ͨͯͭͤͦ͊͟Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͋·͊͡ ͍͔͔͒͘Φ 

11. ˽ ͔ͦͤ͘͡·͔ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· 

˨͊ͤͤ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣͯ ͨ͊ͪͯ͟ ζˤͯ͊ͤ͟͡· ˴͊ͣ;͙͊ͭ͟ηΣ ͔͊ͫͭͪͯ͟͡ 
˴͡Ό;͔͍͚ͫͦ͟Φ  ʕͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ ͫ  ˽ ͔͙͔ͦͦ͗ͤͣ͡ ͦ  ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤͦͣ ͔ͨ͊ͪ͟ ζˤͯ͊ͤ͟͡· ˴͊ͣ;͙͊ͭ͟ηΣ ͨ ͔͔ͪ͒ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤͣ ͡Ό͚͋ͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˻˻˽́ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͺ͙ͦͪͣͭΈ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ ͊ ͔͎ͦ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤΦ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͫͭΈ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ vulcanikamchatki.ru . 
͔́͊͗͟ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͎͒ͪͯͯΌ ͔ͨͦͤͯ͘͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ   
 
˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͦͦͦ͟͡ ͨͦͯ͡;͊ͫ͊Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͙ͤͭͯ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Σ ͒͊ͭ· ͔͊͒͊͘͘ ͙ ͍·͔͒͊͘Φ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͨ͊ͪ͊͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
Ϥ оллͪΦ ͫ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍·͙ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͪͦͨͯͫ͟Φ ˽͔ͪ͒ΆΎ͍͙ͭΈ ͨͪͦͨͯͫ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙͔ͤͫͨͭͦͪͯ͟ ͨ͊ͪ͊͟ ͤ͊ ͫͭͦΎ͔ͤ͟ ζ˴͔͡΄ͤΎηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈͫΎ 
ͤ͊ ͣ͊ͪ΄͔ͪͯͭΦ ˽ͦ͒͊ͭΈ ͊͘Ύ͍ͯ͟ ͤ͊ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;͔ͭΦ  
 

1. ˽͙͍ͦͫͦͦ͟-͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͦͭͪΎ͒ ό˽˿˻ύΦ ̆͊͊ͭ͟͡·͔ͪͫͦ͟ ΄͔ͦͫͫΣ рΦ ͔͔́͡ͺͦͤΥ уόпмрнύпмл 
395. 

2. ˨͙͙͚ͣͭͪ ˨·͔͋ͤͦ͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͭͪ͊ͤͫͺ͔͍ͪͦ ͙͘ ˴ͦ͘·͔͍ͪͫ͊͟Φ ͔͔́͡ͺͦͤΥ 8-914-999-72-
02. 

3. ˻˻˻ ζ˻͙ͨͭͣͯͫηΦ http://autobuspk.ru/ 
 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͔ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟  ͨͦͻͦ͒ͯ ͙  ͫͦ ͍͔͙͙ͫͭ͊ͤ͡ ͦͭ;͔ͭ͊Υ 
 

1. http://www.kamchatsky-krai.ru/geography/volcanoes/kluchevskaya-gruppa.htm 
2. https://www.kamchatka-tour.com/kamchatka/property/kluch.php 
3. ˻ͭ;͔ͭ ˸͙͊ͫͣ͊͟ ͍͙͍̉͊ͫͦͦ͊͟ όƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƎŜƻƭƛƴƪ-group.com/tourclub/trips/2007mc3/) 
4. ˻ͭ;͔ͭ ˤ͙͊ͫ ˴͙ͯ͊͟͡ όƘǘǘǇΥκκǘƭƛōΦǊǳκŘƻŎΦŀǎǇȄΚƛŘҐофоооϧǇŀƎŜҐмύ  
5. ˻ͭ;͔ͭ  ˢΦ ˿ͯͻͦͨΎ͙ͭͤ͊͟ όhttp://tlib.ru/doc.aspx?id=39857&page=1) 
6. ˻ͭ;͔ͭ ˨͙͙ͣͭͪΎ ͔̊ͫͭ͊͟ όhttp://tlib.ru/doc.aspx?id=39208&page=1) 
7. ˿͚͊ͭ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟  vulcanikamchatki.ru  

  

http://www.vulcanikamchatki.ru/komanda/vulcanikamchatki.ru
http://www.kamchatsky-krai.ru/geography/volcanoes/kluchevskaya-gruppa.htm
https://www.kamchatka-tour.com/kamchatka/property/kluch.php
http://tlib.ru/doc.aspx?id=39857&page=1
http://www.vulcanikamchatki.ru/komanda/vulcanikamchatki.ru
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˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͨͦͻͦ͒ͯ 

1. ˹͊͋ͦͪ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͟ 

˥ͪͯͨͨ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͫ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмс ͎ͦ͒͊ ͙ ͦͤ͟ͼͯ ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмс ͍͔ͫ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͍͘Ύ͙͡ ͙͔͋ͭ͡·Φ ˿͙ͭͦͭ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͙͘-͊͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ ͙͔͙͋ͭ͊ͣ͡ ό͙ͻ ͤͯ͗ͤͦ ͋ͪ͊ͭΈ 
͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͊͘ ͎ͨͦͦ͒͊͡ύ ͎ͪͯͨͨͯ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊;͊ͭΈ ͙ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͫ ͔͙ͦͫͤ ό͔͙ͫ͡ ͨͦͻͦ͒ ͔ͭͦͣ͡ύ ͙ ͙͚ͣͦ͘ 
͔ͯ͗ ͙ͯͨͭ͟Έ ͙͔͋ͭ͡·Φ ˻͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͙͍ͭͪͤͪͦͦ͟ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͤͦ ͍͔͒ͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
͎͍͙͙ͦͭͦͫ͡Έ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͟ ͨͦͻͦ͒ͯ п ͟ΦͫΦΣ ͙ ͍͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͔͎͙͋͊͡Φ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ 
ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ͤ͊͘͡ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͔΅͔ ͒ͦ ͨͦͻͦ͒͊Φ ˽͔͔͙͍͙͚ͪ͗͊ͤ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͯ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍ ͙ͫͯ͡ ͦͨ·͙ͭͤͦͫͭ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Φ ˢ ͔ͭ͊͗͟, 
ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͣ· ͙͔͙ͨͪͭ͊͡͡ ͤ͊ ˴͊ͣ;͊ͭͯ͟ ͊͘ н ͔͔͙ͤ͒͡ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͨͦͻͦ͒͊ ͙ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊͡͡ 
͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͤ͊ ͍ͯ͊ͤ͟͡· ˢ͍͊;͙͙͚ͤͫ͟Σ ˥͔ͦͪ͡·͚Σ ˸͍͙͚ͯͭͤͦͫ͟Φ ˤ͔ͫ ΄͔ͫͭΈ 
;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͊͘Ύ͍͙͍΄͙ͻ ͍ ͔͔͒͊͋ͪ͟ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͔͙͙͗͊ͤ͡ ͚͙ͨͦͭ ͍ ͨͦͻͦ͒Σ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͨͦ΄͙͡ ͍ ͨͦͻͦ͒Φ  

 

2. ˿͋ͦͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

˴͊͗͒·͚ ͎ͦ͒ ͤ͊ ˴͊ͣ;͊ͭͯ͟ ͙͔͔ͨͪ͗͊ͭ͘ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͭͯͪͫͭͦΦ ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͘ 
͙ͤͻ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭ ͍͎ͦͪͯ͟ ́ͦ͋͊͡;͙͊͟ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͔ͫ͟ ͨͦͻͦ͒·Φ ˹ͦ ͙ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͨͦͻͦ͒· ͍ 
͚͔ͪ͊ͦͤ ́ͦ͋͊͡;͙͊͟ ͙ ˴͡Ό;͔͍͚ͫͦ͟ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͔ͪ͒ͦͫͭ͟ΈΦ ˮ͘-͊͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͍ͯ͊ͤͦ͟͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦ ͔͍͔ͯͫͭ͊ͪ͊ͭΦ ˤ ͻ͔ͦ͒ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͻ͍ͦ͒ͦ ͍͎ͦͪͯ͟ 
́ͦ͋͊͡;͙͊͟ ͍ нллуΣ нлмлΣ нлмо ͎ͦ͒͊ͻ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͙͍ͫͭ͊͊ͫ͟͡͡Ύ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍ͦ͒· ͙͘ 
͎ͦ͒͊ ͍ ͎ͦ͒ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎΦ ͔́͊͗͟ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͫΌ͙ͪͨͪ͘ ͗͒͊͡ ͤ͊ͫ ͤ͊ ͨ͊ͭͦ͡ ˸͊͊͡Ύ ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͊͟Σ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύͦ͡ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤ ͨͦͪ͟·͔ͭͦ ͔͎ͫͤͦͣ ͔ͨͦ͡Σ ͊ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·͚ ͊ͭͦ͟͟ ͙͔ͫͨ΅͔ͪͤͤ·͚ 
͔͙͙ͣͣ͟͡ ͪͯ;͔͚͙͊ͣ͟ ͙ ͨͦͪ͟·ͭ·͚ ΄͊ͦͣ͟͡Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύͣ ͙ͨͪ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͨͦͻͦ͒ͯ ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͔͙͔ͫ͗ ͦͭ;͔ͭ·Φ ͔́͊͗͟ ͣ͊ͦ͡ ͫͣ·ͫ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͦͭ;͔ͭ͊ͻ ͫͭ͊ͪ΄͔ 
нлмо ͎ͦ͒͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͟ Ό͎ͯ ͦͭ ́ͦ͋͊͡;͙͊͟Φ ˽͔ͦͤ͘͡·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 
ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍ͦ͒· ͍ ͪͯ;ΈΎͻΣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͙͍͒ͤͦ͟͡ ͙ ͔͎͍͎ͫͤͦͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ ͍͍ͯ͊ͤͦ͟͡ ͯ ͎ͪͯͨͨΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ Ήͭͦͭ ͚ͪ͊ͦͤ ͊͘ ͔ͣͫΎͼΣ ͔͔ͤ͒͡Ό ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͍͊ͫ - Ήͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ 
͍͍͔ͦͪͣΎ ͍͔͙ͤͫͭ ͔͙͍ͦͪͪͭ͟͟· ͍ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍͔͙͍ͫͭͪͭ΄͙͚ͫΎ ͤ͊ͣ ͨͦ͒ ͫͭͦΎ͚ͤͦ͟ 
ζ˴͔͡΄ͤΎη ͙͙͚ͦ͒ͤͦ͟ ͎͎͍͊ͤͦͦͦͪ͡Ύ΅͙͚ ͙ͭͯͪͫͭ ͨͦ͒ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦͭ ͙͒ͦͣ͊͟ ζ́ͦͯ͒͡η 
͒ͦ  ͔͔͍ͨͪ͊͊͡ ́ͦ͋͊͡;͙͙͚ͤͫ͟ ͔ͤͭ ͍ͦ͒·Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͪͦ͒ͤ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͚͙ͤ͊ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͙͔ͣͭΈ ͔͎ͦ Dt{ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· όͫͣΦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ;͊ͫͭΈ ͦͭ;͔ͭ͊ύΦ  

 

3. ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 

˸· ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊͡͡ ͨͪͦ͋·ͭΈ ͤ͊ ˴͊ͣ;͔͊ͭ͟ ͨͦ;͙ͭ ͔ͣͫΎͼΣ ͙ Ήͭͦ ͍͒͊͊ͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͦͯͨ͟͟ ͙͔͍͋ͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡Φ ˮͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͋·ͦ͡ 
͔ͪ΄͔ͤͦ ͚͙ͨͪͦͭ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͨͦͻͦ͒ ͔͋͘ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Υ ͔͋͘ ͦ͟΄͔͟Σ ͔͍͒ͦͪͯ͋ͦ͡Σ ͔͔͗͊͘͡Σ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͔͍͒ͤͦ͟ ͙ ͔͍ͨͦͯ͒ͤͦ͟͡Φ ˽͙͍͊ͤͪͦ͊ͦͫ͡͡Έ ͚͙ͨͪͦͭ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͍͎ͦͪͯ͟ ́ͦ͋͊͡;͙͊͟Σ 
ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫͦ ͫ ͭͦΎ͙ͤ͟ ζ˴͔͡΄ͤΎη ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ύ ͯ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ζ˿ͭͦ͡ηΦ   
˽ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͤ͊;͔͊͡ ͙͍͔͔͙ͪ͗ͤ͘Ύ ˴͡Ό;͔͍͚ͫͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ 

͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͫ ͨ͊ͭͦ͡ ˸͊͊͡Ύ ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͊͟ ͍͙͙͊ͫͭ͊͘͡ ͤ͊ͫ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔͎ͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͦͫͭ ͙ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤͤͦͫͭΦ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͭΈ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͔ ͍ͯ͊ͤ͟͡· ͙ ͔ͣͫͭ͊Υ ͍͟͡Φ ˣ͔͘·ͣΎͤͤ·͚Σ ͍͟͡Φ 
˴͡Ό;͔͍ͫ͊͟Ύ ͫͦͨ͊͟Σ ͍͟͡Φ ̂΄͍͙͚ͦͫ͟͟Σ ͍͟͡Φ ˿͔͙͚ͪ͒ͤΣ ͨ͊ͭͦ͡ ˸͊͊͡Ύ ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͊͟Φ ˸· 
͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͔ͤ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊͡͡ ͨͦ͒Ά͔ͣ ͤ͊ ˴͡Ό;͔͍ͫͯ͟Ό ͙ ̂΄͍͙͚ͦͫ͟͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͤ͊ 
͙ͤͻ ͋·ͦ͡ ͍·΄͔ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˸· ͙ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͙ ͦͭ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͔͍ͨͪ͊͊͡ 
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ˤ͎͍ͯ͊ͤͦͦͦ͟͡͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͋͘ ͫͨͯͫ͊͟ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙͙͡ ͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͤ͊ ˴͡Ό;͔͍ͫͯ͟Ό 
͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͔ͤͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦΦ  ˽ ͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͤ͊΄͔͚ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙ ͔͙͗͊ͤ͡ΎͣΣ ͫͭ͊͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͺ͙͙ͤ΄͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͍ ͨͦͫΦ ˴͡Ό;͙Σ ͚ͨͪͦ͒Ύ ;͔͔ͪ͘ ͔͙͒ͤ͟͡ 
ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦ;͊ ͙ ͨ͊ͭͦ͡ ˸͊͊͡Ύ ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͊͟Φ ˮͤ͊͘;͊͡Έͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭΈ ͨͦͻͦ͒ ͯ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ 
ζ˿ͭͦ͡η ͣ· ͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͊͟͟ ͚͊ͨ͊ͫͤͦ͘Σ ͙͋ͦ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͭͪΎ͊ͫ͡Έ ͔͎͙͚͊ͭͦͪͤͦͫͭ͟Έ 
ͨͦͻͦ͒͊Φ 

͔́͊͗͟ ͣ· ͙͍͙ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͚͙ͦ͋ͦͭ ˴͡Ό;͔͍ͫͯ͟Ό ͙ ˴͔͊ͣͤΈ ͫ ͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ 
͚ͨͪͦ͒Ύ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨͪΦ ˣ͔͘·ͣΎͤͤ·͚Σ ͤͦ ͎ͭͦ͒͊ ͋· ͤ͊ͣ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͨ͊ͭͦ͡ ˸͊͊͡Ύ 
ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͊͟Φ ˮͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨ͊ͭͦ͡ ˸͊͊͡Ύ ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͊͟ ͙ ͔͙͒ͤ͊͟͡ ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦ;͊ ͔ͫ͒͊ͦ͡͡ ͋· 
ͨͦ;͙ͭ ͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤ͡·ͣ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͦ͟΄͔͟ ͙ ͔͔͗͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͔͍͔ͨͪͦ͡ ͋· ͤ͊΄ ͨͦͻͦ͒ ͍ 
͔ͨ΄͙͚Φ  ́ ͔͊͗͟ ͣ· ͍͟͡Ό;͙͙͡ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͦͫͣͦͭͪ όͤ͊ ͍͙͔͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͙ͨͪ ͨͦ͒Ά͔͔͒͘ ͟ ͫͭͦΎ͔ͤ͟ 
ζ˴͔͡΄ͤΎηύ ζ˸͔͍͎ͪͭͦͦ ͔ͫ͊͡η ͙ ͍ͦͤͯͫͦ͟ ˣ́́ˮΦ  

˻͍ͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͊͟͟ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͦͭ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ζ˴͔͡΄ͤΎη ͤ͊ ͔͍͔ͫͪ ͟ ͔͙͒ͤͯ͟͡ 
ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦ;͊Φ ˮͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͣ· ͻ͔͙ͦͭ͡ ͔͔͍͙ͨͪ͊ͭ͡Έ ˽͙͚ͦͫ͟͡ ́ͦ͋͊͡;͙͟ ͫ Ό͎͊ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪΣ ͤͦ ͍ 
ͻ͔ͦ͒ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͫ ˸˴˴ Ήͭͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͋·͡ ͙ͦͭͤͯͭ͟ ͊͟͟ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙͚ 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό нˢΦ ͔̂͗ ͍ ͨͦͻ͔ͦ͒Σ ͙ͨͪ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤͦͣ ͍ͦͫͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͤ͊ ˽͙͚ͦͫ͟͡ ́ͦ͋͊͡;͙͟Σ ͣ· 
ͨͦͤΎ͙͡Σ ;ͭͦ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͔͔͍͙͍͙ͨͪ͊͊ͤ͡Ύ ́ͦ͋͊͡;͙͊͟ ͋·ͦ͡ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͙͔͔͚͒ όͯ;͙ͭ·͍͊ΎΣ ;ͭͦ ͯ 
ͤ͊ͫ ͋·͡ ͋· ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͪΌ͍͊ͦ͘͟͟ ͙ ͤͦ;͔͍͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪ΄͙͔ͤ ˽͎ͦͫͦͦ͟͡ ́ͦ͋͊͡;͙͊͟ύΦ 
˻͍ͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͙͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨͪΦ ́ͦͯ͒͡ ͙ ͔ͨͪΦ ́ͦ͋͊͡;͙͙͚ͤͫ͟Σ ;ͭͦ ͣ· ͙ ͔͙ͫ͒͊͡͡Φ  

 

4. ˿ͤ͊ͪΎ͔͙͔͗ͤ 

ˤ ͙͡;ͤͦͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͫͤ͊ͪΎ͔͙͙͗ͤ ς ͊ͫ͊͟͟Σ ͔͒ͦͪͯ͋͡Σ ͔͙͎͍ͭͪͤͦ͟͟·͔ ͙ͨ͊͟͡Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͍͔ͪͻ ͙ ͙ͤ͘Σ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡Σ п ͙͊ͪ͊͋ͤ͊͟Σ ͍͔ͫͨͯͫͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ ˤ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͫͤ͊ͪΎ͔͙͙͗ͤ н 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͔͖͍͙ͪ͟ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ мл ͣͣ ͙ ͙͚͒ͤͦ͡ рл ͣΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ͫͭͪͦͨ͊Σ ͍͔͒ ͔͙ͨͭ͡ ͨͦ мΣр ͣ 
͙ ͍͔͒ ͨͦ нΣр ͣΣ о ͗ͯͣ͊ͪ͊Φ ˴ ͨ͊͊ͭ͊ͣ͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔ͤ ͍·͍͙͎͒͊ͦͫ͡ΈΦ ˤ·ͫͦͭ͊ ͨͦͻͦ͒͊ 
͋·͊͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ ͍͙ͦͭ͘ΈͫΎ ͫ ͔͙͍͋ͤͤͦ͘·͙ͣ ͎͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡ ͔ͤ ͻ͔ͦͭͦͫ͡ΈΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ΄͙͡ ͣ· ͤ͊ 
͎͊ͯ͘Φ ˣ·͙͡ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ· ͎͍͊ͦ͘·͔ ͋͊ͦͤ͡͡· Yh±9! прл ͎ͪ ͍ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘ ˽˻˶̒˾ˮ˿ ͍ 
˽͔͍͍͔ͭͪͦͨ͊ͦͫ͟͡-˴͊ͣ;͊ͭͫͦͣ͟Φ ͔̇ͤ͊ ͤ͊ нл҈ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Φ ˾͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͫ;͙͙ͭ͊͡ 
͊͟͟ сл ͎κ;͔͡ ͍ ͔͒ͤΈΦ  ˤ ͙͎͔ͭͦ ͍͘Ύ͙͡ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ф ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͍͋͊ͦͤͦ͡͡Φ  ˨ͦ ͨͦͻͦ͒͊ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪ͡ 
ͣͯ͡Έ͙͙͍ͭͭͦͨͤͯ͡Ό ͎͔ͦͪͯ͟͡ tǊƛƳǳǎ hƳƴƛCǳŜƭ LLΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͍͘Ύ͙͡ ͍͔͒ ͎͍͊ͦ͘·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 
Kovea.  ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͎ͪͯͨͨͯ ͍ с ;͔͍͔ͦ͟͡ ͣ· ͙ͨ͟Ύ͙͙ͭ͡ ͍ͦ͒ͯ ͊͘ ͙ͣͤͯͭ мл ͤ͊ ͎͔͔ͦͪ͟͡ 
tǊƛƳǳǎΣ ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͭ͊͟ ͙ͤ ͪ͊ͯ͘ ͙ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡Φ  

 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͒ͦ͗͒ ͤ͊ ˴͊ͣ;͔͊ͭ͟ ͔ͤ ͔ͪ͒ͦͫͭ͟ΈΣ ͭͦ ͍͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͔͙ͣ͡ ͻͦͪͦ΄͙͔ 
΄͍ͭͦͪͣͦ·͔ ͙ͯͪͭ͟͟ ͙͙͡ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͔͍͙͒ͦ͗͒ͦͣ͟Φ ˽ͦͤ͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ 
ͦ͋΅͔ͫ ͍͔͎ͭͤͤͦͦ ͫͤ͊ͪΎ͔͙͗ͤΎ ς ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ мΣ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͪͣͤ͊͋ͦͪ͊ ͙ ͔͊ͨͭ;͙͟ ς ͍ 
˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ н ͙ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ о ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

 

5. ˾͊ͫ͊͒͊͟͟͡ 

˸· ͔ͤ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊͡ ͤ͊΄ ͨͦͻͦ͒ ͊͟͟ άCŀǎǘϧ[ƛƎƘǘέΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͙͊ͦ͗͘͡͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 

͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͪ͊ͫ͊͒ͯ͟͟͡ -- сул ͎ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͔͒ͤΈΦ ˮͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊͡͡ ͎͍͙ͦͭͦͭΈ ͎ͦͪΎ;͙͔ 

͔ͦ͋͒· ͫ ͫͯͨͦͣ ͍ͦ ͍͔ͫ ͙͒ͤ ͔ͪͦͣ͟ ͍ͦͫͻ͔͙͚ͦ͗͒ͤΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͘-͊͘ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͙ͨͭΈ͔͍͚ͦ 

͍ͦ͒· ͤ͊ ͎͙ͣͤͦͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͣ· ͨͪͦͫͭͦ ͔͔ͨͪͯͫ͟·͍͙͊͡ ͔͒ͤͣΣ ͊ ͫͯͨ 

͎͍͙͙ͦͭͦ͡ ͊͟͟ ͔͍͔ͨͪͦ ͋͡Ό͒ͦ ͤ͊ ͙ͯ͗ͤΦ ˨͡Ύ ͙͙ͨͪ͒͊ͤΎ ͤ͊΄͔͚ ͔ͪ͊ͫ͊͒͟͟͡ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ 
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͔͙͊ͯͭͤͭ;͙ͤͦͫͭ ͣ· ͔͙͙͊ͣͤ͘͡ ;͊ͫͭΈ ͣΎͫ͊ ͔͚ͯͨͤͤͦ͟͡ ͍ ˽͔͍͍͔ͭͪͦͨ͊ͦͫ͟͡ ͪ·͚͋ͦΣ ;ͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͣ 

ͻͦͪͦ΄͔͚ ͙͔͔͚͒Φ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͣ· ͙ͨͦͯͨ͊͟͡ ͍ ˽͔͍͍͔ͭͪͦͨ͊ͦͫ͟͡Υ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤ ͍ 

͎͔ͦͪͦ͒ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ͔͔ͤ͒͡Έ ͒ͦ ͨͦͻͦ͒͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͦ͡ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͍͔ͫ ͙ͯͨͭ͟Έ ͙ ͍͊ͨ͊ͦ͊ͭ͘͟ΈΦ ˮ͘ 

˸͍ͦͫ͟· ͍͔͙͘͡ ͙ͫͯ͋ͣ͡ΎͫͦΣ ͫ·ͪΣ ͦ͋͊ͫͯ͟͡Σ ͫͯͨ·Φ ˿͙ͭͦͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ 

͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͍ ˽͔͍͍͔ͭͪͦͨ͊ͦͫ͟͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Φ  

6. ˴͎͊ͪͭͦͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Dt{ 

ˤ ͨͦͻ͔ͦ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͍͒͊ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ͊ DŀǊƳƛƴ 9¢ǊŜȄ олͻ ͙ DŀǊƳƛƴ 9¢ǊŜȄ олΦ ˤ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͋·͊͡ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͊͘ ͍͔͙͍ͦͭͭͦͪͦ͊ͤͤ͊͘͟Ύ ζ͎͔ͤ΄͍ͭ͊͋ͦͫ͊͟Ύη ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͊͟͟͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͔ͫ͒͊͡͡ ˿Φ ˻͍ͪͦ͡Φ ˴͊ͪͭ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ nakarte.tkΦ ˣ͔͚͙͊ͭ͊ͪ͟ ͒͡Ύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ 
͙͋ͪ͊͡ ͦ͋·;ͤ·͔Σ ͪ͊ͫͻͦ͒ -- ͦ ͙͒ͤ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍ ͔͒ͤΈ ͤ͊ ͦ͒ͤͦ ͯͫͭ ͚͍ͪͦͫͭͦΦ 
ˤ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪͯΣ ͍ ͨͦͻ͔ͦ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͋ͯͣ͊͗ͤ·͔ ͊ͪͭ͟· ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ 

мΥмлллллΣ ͍͘Ύͭ·͔ ͫ ͚ͫ͊ͭ͊ http://loadmap.net/. 
  

http://nakarte.tk/
http://loadmap.net/
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͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 

 

˭͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 

ͫͭΦ ά˴͔͡΄ͤΎέ - ˽͙͚ͦͫ͟͡ ́ͦ͋͊͡;͙͟ όͪ͊͒ΦмˢΣ олтлύ - ͔ͨͪΦ ́ͦͯ͒͡ όͤκ͟Σ моллύ - ͍͟͡Φ ˻͍͊͡Έͤ͊Ύ 
˭͙͙ͣͤ͊ όмˣΣ ͪ͊͒Φ ͒ͦ нрллύ - ͔ͨͪΦ ́ͦ͋͊͡;͙͙͚ͤͫ͟ όͤκ͟Σ мрллύ - ͔ͨͪΦ ˣ͔͘·ͣΎͤͤ·͚ όͤκ͟Σ мрллύ - 
͍͟͡Φ ˣ͔͘·ͣΎͤͤ·͚ όͪ͊͒Φ мˢΣ нурлύ - ͔ͨͪΦ ˣ͔͘·ͣΎͤͤ·͚ όͤκ͟ύ - ͔͙͒ͤ͟͡ ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦ;͊ - ͨ͊ͭͦ͡ 
˸͊͊͡Ύ ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͊͟ - ͨ ͔ͪΦ ˿ ͔͙͚ͪ͒ͤ όмˣ, 2700) - ͍ ͟͡Φ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ όͪ͊͒Σ м,s 3000) - ͡ ͔͒Φ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ 
- ͦ ͘Φ ˨͔͍͙ͪ͗͊ͤ͊ - ͨ ͦͫΦ ˴͡Ό;͙Φ 

Ѕ ˨͊ͭ͊ 
 

˸͊ͪ΄ͪͯͭ 

Hͤͦ;Φ 
 ͣ

 

Hmax 
 ͣ

[ ͣ͟ 
˹͊͋ͦͪκ 
/͋ͪͦͫ 

͔̆͊ͪ͊ͭͪ͟ 
͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ 

 
1 

 
15.07 

ͣκͤ ͫͭΦ έ˴͔͡΄ͤΎέ - 
ˤͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͤ͊ 
˽͙͚ͦͫ͟͡ ́ͦ͋͊͡;͙͟ 
(H = олтл ͣΣͪ͊͒ΦΣмˢύ 
- ͣ κͤ 

 
1300 

 
3070 

 
12 

(24) 

 
+1770/ -

1770 

΄͊͟͡ ͙ ͔ͨͫͦ͟Σ 
͔͙͔ͣ͟͡ ͦͫ·͙ͨΣ 
͍͔ͤ͊ͪͻͯ ͔͎ͫͤ 

  
2 
  
  
  

  
16.07 
  
  
  

  
ͣκͤ - ͨ ͔ͪΦ ́ͦͯ͒͡ όI Ґ 
моллͣ ͤκ͟ύ - ͣ κͤ ͨͦ͒ 
͔ͨͪΦ ́ͦ͋͊͡;͙͙͚ͤͫ͟ 

 
1300 
  
  
  

 
1500 
  
  
  

 
20 

  
  
  

 
+300/ -

600 
  
  
  

͙ͤ͊͘͟Ύ 
͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ 
͍͎͙ͦͪ͊Σ ͪ͊ͣ͘·ͭ·͔ 
ͪͯͫ͊͡ ͔ͪ͟ 
 

3 
  
  

17.07 
  
  

  
ͣκͤ - ͍͟͡Φ ˻͍͊͡Έͤ͊Ύ 
˭͙͙ͣͤ͊ όмˣΣ ͪ͊͒ΦΣ ͒ͦ 
H = 2500) - ͣ κͤ 
  

1300 
  
  

2500 
  
  

8 
(16) 
  
  

+1300/-
1300 
  
  

͍ͭͪ͊͊Σ ͦͫ·͙ͨΣ ͔͎ͫͤΣ 
ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͡Έ͒͊ ύύύύ 

4 18.07 

ͣκͤ - ͔ͨͪΦ 
́ͦ͋͊͡;͙͙͚ͤͫ͟ όI Ґ 
мрллͣ ͤκ͟ύ - ͔ͪ͊ͭͪ͟ 
͙͔̑ͨͭͪ - ͯͪΦ 
ά˽͔͙ͦͤͤ͡ͼ͊έ - ͔ͨͪΦ 
ˣ͔͘·ͣΎͤͤ·͚ όI Ґ 
мрллͣ ͤκ͟ύ - ͣκͤ 
ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ˽͙ͦͭͤ͊͡ 

1400 1500 16 
+500/ -
400 

ͭͪͦͨ·Σ ͍͎͙ͦͪ͊Σ 
ͪ͊ͣ͘·ͭ·͔ ͪͯͫ͊͡ 
͔ͪ͟Σ ͋͊͊͘͡Έ͍ͭͦ·͔ 
ͪͯͫ͊͡Σ ͙ͤ͊͘͟Ύ 
͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

5 19.07 

ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ˽͙ͦͭͤ͊͡ - 
͍͟͡Φ ˣ͔͘·ͣΎͤͤ·͚ 
όͪ͊͒ΦΣ мˢΣ I Ґ нурлͣύ 
- ͫ ͭ͊ͤͼ͙Ύ ˽͙ͦͭͤ͊͡ 

1400 2850 6 (12) 
+1450/-
1450 

͍́ͪ͊͊Σ ͦͫ·͙ͨΣ 
͔ͨͫͦ͟Σ ͔͎ͫͤΣ ΄͊͟͡Σ 
͙͊ͣͤ͟ 
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6 

 
20.07 

  
ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ˽͙ͦͭͤ͊͡ - 
͔ͨͪΦ ˣ͔͘·ͣΎͤͤ·͚ 
ό\ͤ͟Σ I Ґ мрллύ - ͣ κͤ 
˶͔͙͒ͤ͟ 
ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦ;͊ 

 
1900 

 
1900 

 
17 

 
+750/ -

250 

ͭͪͦͨ·Σ 
͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭ·͔ 
ͫͦͤ͟͡·Σ ͍͎͙ͦͪ͊Σ 
ͪ͊ͣ͘·ͭ·͔ ͪͯͫ͊͡ 
͔ͪ͟   

 
 
7 

 
 

21.07 

ͣκͤ - ˽ ͦ͒Ά͔ͣ ͨͦ 
͔͙͒ͤͯ͟͡ 
ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦ;͊ - ͣ κͤ 
ͨ͊ͭͦ͡ ˸͊͊͡Ύ 
ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͊͟ 

 
 

2600 

 
 

2600 

 
 
6 

 
 

+700 

ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͭͪͦͨ·Σ 
͙͊ͣͤ͟Σ ͍͎͙ͦͪ͊Σ 
ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͔͙͒ͤ͟͡Σ 
;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ 
͔͙͒ͤ͟͡Σ ͔ͣͦͪͤ· 

 8 22.07 

ͣκͤ - ͔ͨͪΦ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ 
(мΣx I Ґ нтллͣύ - 
͍͟͡Φ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ 
ό͙ͪ͊͒͊͡Έͤͦ мˢΣ 
IҐолллͣύ - ͣκͤ 
ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͔͍ͨͪ͊͊͡ 

 2700 3000  
8 
(10)  

+300/ 
-300 

͔͎ͫͤΣ ͔͍͒ͦ͡·͔ ͔͙ͪ͟ 

 
9 

 
23.07 

 ͣ κͤ - ͡ ͔͙͒ͤ͟ 
˿͔͙͚ͪ͒ͤ - ͣ κͤ 
ͦ͘Φ  ˨ ͔͍͙ͪ͗͊ͤ͊  

1650 
 

2600 
 

11 
 

-950 

ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͔͙͒ͤ͟͡Σ 
͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭ·͔ 
ͫͦͤ͟͡·Σ ͍͎͙ͦͪ͊ 

 
10 

 
24.07 

ͦ͘Φ˨͔͍͙ͪ͗͊ͤ͊- ͨ ͦͫΦ 
˴͡Ό;͙  

0 
 

1650 
 

30 
 

-1650 

Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͎͙͒ͦͪͦΣ 
͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭ·͔ 
ͫͦͤ͟͡·Σ ͪͯͫͦ͡ 
ͫͯͻ͎ͦͦ ͪͯ;ΈΎ 

11 25.07 ˭͚͊ͨ͊ͫͤͦ ͔͒ͤΈ - - - - - 

134(162)  
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˾͔͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟  

 

ͫͭΦ ά˴͔͡΄ͤΎέ - ˽͙͚ͦͫ͟͡ ́ͦ͋͊͡;͙͟ όͪ͊͒ΦΣ мˢΣ олллύ - ͔ͨͪΦ ́ͦͯ͒͡ όмоллΣ ͤκ͟ύ - ͍͟͡Φ ˻͍͊͡Έͤ͊Ύ 
˭͙͙ͣͤ͊ όмˣΣ ͪ͊͒Φ ͒ͦ нррлύ - ͔ͨͪΦ ́ͦ͋͊͡;͙͙͚ͤͫ͟ όͤκ͟. 1500) -  ͔͙͒ͤ͟͡ ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦ;͊ - ͨ͊ͭͦ͡ 
˸͊͊͡Ύ ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͊͟ - ͨ ͔ͪΦ ˿ ͔͙͚ͪ͒ͤ όмˣ, 2700) - ͡ ͔͒Φ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ - ͦ ͘Φ ˨͔͍͙ͪ͗͊ͤ͊ - ͨ ͦͫΦ ˴͡Ό;͙Φ 

Ѕ ˨͊ͭ͊ ˸͊ͪ΄ͪͯͭ 
Hͤͦ;Φ 

 ͣ
 

Hmax 
 ͣ
[ ͣ͟ 

˹͊͋ͦͪ
/  

/͋ͪͦͫ 
͔̆͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ 

 
1 

 
15.07 

ͣκͤ ͫͭΦ ˴͔͡΄ͤΎ - 
ˤͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͤ͊ 
˽ͦͫ͟͡ ͙͚ ́ͦ͋͊͡;͙͟ όI 
Ґ оллл ͣΣ ͪ͊͒ΦΣ мˢύ - 
ͣκͤ 

 
1300 

 
3000 

 
13 

(26) 

 
+1700
/ -1700 

΄͊͟͡ ͙ ͔ͨͫͦ͟Σ 
͔͙͔ͣ͟͡ ͦͫ·͙ͨΣ 
͍͔ͤ͊ͪͻͯ ͔͎ͫͤ 

  
2 
  
  
  

  
16.07 
  
  
  

  
ͣκͤ  - ͣ κͤ ͨͦ͒ ͔ͨͪΦ 
́ͦͯ͒͡   
 

 
1250 
  
  
  

 
1500 
  
  
  

 
16 

  
  
  

 
+550 
/ -600 

  
  
  

͙ͤ͊͘͟Ύ 
͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ 
͍͎͙ͦͪ͊Σ ͪ ͊ͣ͘·ͭ·͔ 
ͪͯͫ͊͡ ͔ͪ͟ 

3 
  
  

17.07 
  
  

  
ͣκͤ - ͔ͨͪΦ ́ͦͯ͒͡ όI Ґ 
моллͣΣ ͤκ͟ύ - ͣκͤ ͨͦ͒ 
͔ͨͪΦ ́ͦ͋͊͡;͙͙͚ͤͫ͟ όI 
Ґ мрллͣΣ ͤκ͟ύ  
  

1400 
  
  

1400 
  
  

12 
  
  

+200/ 
-50 
  
  

 ͭ ͪͦͨ·Σ ͍͎͙ͦͪ͊Σ 
ͪ͊ͣ͘·ͭ·͔ ͪͯͫ͊͡ ͔ͪ͟Σ 
͋͊͊͘͡Έ͍ͭͦ·͔ ͪͯͫ͊͡Σ 
͙ͤ͊͘͟Ύ 
͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ 
͍ͭͪ͊͊Σ ͦͫ·͙ͨΣ ͔ͨͫͦ͟Σ 
͔͎ͫͤΣ ΄͊͟͡Σ ͙͊ͣͤ͟ 

4 18.07 

ͣκͤ - ͍͟͡Φ ˻͍͊͡Έͤ͊Ύ 
˭͙͙ͣͤ͊ όмˣΣ ͪ͊͒ΦΣ ͒ͦ I 
Ґ нррлͣύ - ͣ κͤ 

1400 2550 
7 
(14)  

+1150
/ -1550 

͍ͭͪ͊͊Σ ͦͫ·͙ͨΣ ͔͎ͫͤΣ 
ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͡Έ͒͊ 

5 19.07 

ͣκͤ - ͔ͨͪΦ 
́ͦ͋͊͡;͙͙͚ͤͫ͟ όI Ґ 
мрллͣΣ ͤκ͟ύ ς ͯͪΦ 
˽͔͙ͦͤͤ͡ͼ͊ - ͣκͤ ͨͦ͒ 
͔͙͒ͤͦͣ͟͡ 
ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦ;͊ 

1450 1500 
13 
(15) 

+200/ 
-150 

ͭͪͦͨ·Σ ͍͎͙ͦͪ͊Σ 
ͪ͊ͣ͘·ͭ·͔ ͪͯͫ͊͡ ͔ͪ͟Σ 
͋͊͊͘͡Έ͍ͭͦ·͔ ͪͯͫ͊͡Σ 
͙ͤ͊͘͟Ύ 
͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
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6 

 
20.07 

 ͣ κͤ ͨͦ͒ ͔͙͒ͤͦͣ͟͡ 
ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦ;͊ ς ͣκͤ 
ͪͯ;͔͚ ˴͔͙͊ͣͤͫͭ·͚   

1850 
 

1850 
 

12 
 

+400 

ͭͪͦͨ·Σ ͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭ·͔ 
ͫͦͤ͟͡·Σ ͍͎͙ͦͪ͊Σ 
ͪ͊ͣ͘·ͭ·͔ ͪͯͫ͊͡ ͔ͪ͟ 

 
 
7 

 
 

21.07 

ͣκͤ ͪͯ;͔͚ 
˴͔͙͊ͣͤͫͭ·͚ ς ͣκͤ 
ͨͦ͒ ͨ͊ͭͦ͡ ˸͊͊͡Ύ 
ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͊͟ 
 

 
 

2600 

 
 

2600 

 
 
8 

 
 

+750 

ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͭͪͦͨ·Σ 
͙͊ͣͤ͟Σ ͍͎͙ͦͪ͊Σ 
ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͔͙͒ͤ͟͡Σ 
;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ 
͔͙͒ͤ͟͡Σ ͔ͣͦͪͤ· 

 8 22.07 

ͣκͤ ς ͨ͊ͭͦ͡ ˸͊͊͡Ύ 
ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͊͟ ς ͔ͨͪΦ 
˿͔͙͚ͪ͒ͤ όмˣ, H = 
нтллͣύ - ͣκͤ 
ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͔͍ͨͪ͊͊͡ 

2700 2700  11 
 +200/
-100 

͔͎ͫͤΣ ͔͍͒ͦ͡·͔ ͔͙ͪ͟ 

 
9 

 
23.07 

ͣκͤ - ͡ ͔͙͒ͤ͟ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ 
- ͣ κͤ ͦ͘Φ  ˨ ͔͍͙ͪ͗͊ͤ͊ 

 
1650 

 
2700 

 
12 

 
+150/ 
-1200 

ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͔͙͒ͤ͟͡Σ 
͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭ·͔ ͫͦͤ͟͡·Σ 
͍͎͙ͦͪ͊ 

 
10 

 
24.07 

ͣκͤ ͦ͘Φ ˨͔͍͙ͪ͗͊ͤ͊- 
ͨͦͫΦ ˴͡Ό;͙  

50 
 

1650 
 

32 

 
+100/ 
-1700 

Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͎͙͒ͦͪͦΣ 
ͭͪ ͍͊Ύ͙ͤͫͭ·͔ ͫͦͤ͟͡·Σ 
ͪͯͫͦ͡ ͫͯͻ͎ͦͦ ͪͯ;ΈΎ 

11 25.07 ˭͚͊ͨ͊ͫͤͦ ͔͒ͤΈ - - - - - 

136(158)  
  

 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ  

1. ˤ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ ͣ· ͍͟͡Ό;͙͙͡ ͙ ˻͍͊͡ΈͤͯΌ ˭͙͙ͣͤͯ ͙ ͍͟͡Φ 
ˣ͔͘·ͣΎͤͤ·͚Φ ˸· ͙ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͦ͋͊ Ή͙ͭͻ ͍ͯ͊ͤ͊͟͡ ͍͚͙ͦͭ͘ ͔ͤ ͔͔ͯͫͨͣ ͙ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄͔ͪͯͭΦ ˹͊ ͍ͯ͊ͤ͟͡ ˣ͔͘·ͣΎͤͤ·͚ ͣ· ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊͡͡ ͙͙͒ͭ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ 
͔͙ͫ͡ ͔͋ͯ͒ͣ ;͔ͭͦ͟ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Φ ˤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͔ͣͫͭͦ м ͒ͤΎ ͣ· 
΄͙͡ ͨͦ͒ ͔ͨͪΦ ́ͦ͋͊͡;͙͙͚ͤͫ͟ н ͒ͤΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍·͙͋ͪ͊͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͫ ͍ͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤͣ ͤ͊ 
˭͙͙ͣͤͯΦ  

2. ˽ͦ͡ͻ͊Ύ ͎ͨͦͦ͒͊ ͙ ͙͙͚͒͟ ͔ͪ͡Έ͔ͺ ͔͙͒ͤ͊͟͡ ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦ;͊ ͔͙͙͊ͣ͒͘͡͡ ͤ͊ͫ ͍ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ - 
ͣ· ͙͙͒ͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͦͭ ͪ͊͟Ύ ͔͙͒ͤ͊͟͡ ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦ;͊ ͒ͦ ͨ͊ͭͦ͡ ˸͊͊͡Ύ ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͊͟ н ͒ͤΎΣ ͻͦͭΎ 
͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊͡͡ ͊͘ м ͔͒ͤΈΦ ˴ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͤ͊ ͔ͨͪΦ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͙͙͒ͭ ͤ͊ ͫ͊ͣ 
͍ͯ͊ͤ͟͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ͔́͊͗͟ ͤ͊ ͍͔ͯ͊ͤ͟͡ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͔͎ͫͤΣ ;ͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͦ͡ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ 
ͨͦ͒Ά͔ͣ͊Φ  
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˭͊͋ͪͦͫ͊͟ ͍ ͚ͪ͊ͦͤΦ  

ˤ т ͯͭͪ͊ ͣ· ͍·͔ͻ͙͊͡ ͙͘ ͨͦͫΦ ˴ͦ͘·͔͍ͪͫ͟ ͤ͊ ͣ͊΄͙͔ͤ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ό˥͊͘-ссύΦ ˹͊΄ 

ͨͯͭΈ ͒ͦ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ά˴͔͡΄ͤΎέ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ ͨͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͎͔͒ͦͪͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫ͡Φ ˣ͙͔͗͡ ͟ 

ͦͤ͟ͼͯ ͔͚ͫͤͦ͡ ͦͤ͘· ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻ млл ͦͭ ͎͙͒ͦͪͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͊ͫͭ͘·͍΄ͯΌ ͍͊ͯ͡ ͙͍͔͔͙ͪ͗ͤ͘Ύ 

нлмо ͎ͦ͒͊Φ ˨ͦ ͙͔ͨͪ͒͊͘ ͤ͊ ͫͭͦΎͤͯ͟ ͣ· ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ ͤ͊ ͫͦͨΦ н-͚ͦ ˴ͦͤͯͫ ώͺͦͭͦ мпΦмΣ мпΦнϐ - ͦ ͙͒ͤ 

͙͘ ͍ͦͤͯͫͦ͟ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ͨͪͦͪ·͍͊ ˣ́́ˮ ͙ ͎ͨͦͯ͡Ύ͙͡ ͨͦ ά˸͔͍ͪͭͦͣͯ ͔ͫͯ͡έ ώͺͦͭͦ мпΦоϐΦ ˭͔͊ͭͣ 

ͣ͊΄͙ͤ͊ ͍͔͒ͦ͊͘͡ ͤ͊ͫ ͒ͦ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ά˴͔͡΄ͤΎέΦ ˤ͔;͔ͪͦͣ ͋·͊͡ ͻͦͪͦ΄͊Ύ ͎ͨͦͦ͒͊ ͙ ͣ· ͙͊͋ͪ͊ͫ͘͡Έ 

ͤ͊ ͔͋͘·ͣΎͤͤ·͚ ͦͤͯͫ͟ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͎͔͔͊ͪͣ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫ͊͒ͭ͡ΈͫΎ ͍͙͙͒͊ͣ ͙ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈΣ ͯ͒͊͟ 

͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͙͙͒ͭ ͍͊ͭͪ͊͘ ώͺͦͭͦ мпΦпΣ мпΦрϐΦ    

 

1. ͣκͤ ͫͭͦΎͤ͊͟ ά˴͔͡΄ͤΎέ ς ͍ ͟͡Φ ˽͙͚ͦͫ͟͡ ́ͦ͋͊͡;͙͟ όI Ґ оллл ͣΣ ͪ͊͒ΦΣмˢύ 

 

15.07.2016 ˨͔ͤΈ ͔͍ͨͪ·͚ 

ͣκͤ ͫͭͦΎͤ͊͟ ζ˴͔͡΄ͤΎη ς ͍ ͟͡Φ ˽͙͚ͦͫ͟͡ ́ͦ͋͊͡;͙͟ όI Ґ оллл ͣΣ ͪ͊͒ΦΣмˢύ  

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ˤ·ͫͦͭ͊ ͤͦ;͖͍͙͟ ˽͔͔ͪͨ͊͒ ͍·ͫͦͭ ̉̆ˤ 

мо όнсύ ͣ͟ молл ͣ 
мтлл ͣ ͤ͊͋ͦͪ ͍·ͫͦͭ·  

мтлл ͣ ͫ͋ͪͦͫ ͍·ͫͦͭ·  
т; ол ͙ͣͤ 

 

 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͫͭͦΎͤ͊͟ ζ˴͔͡΄ͤΎη ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ Ό͔͔͗ͤ ͤ͊ н ͣ͟ ͙ ͤ͊ нрл ͔͍ͣͭͪͦ ͙͔ͤ͗ 

ό ррϲппϥсΦнпϦ˿Σ мслϲмуϥроΦрсϦˤύΣ ;͔ͣ ͫ͊ͣ͊ ͫͦͨ͊͟ ˴͔͡΄ͤΎ όррϲпрϥмрΦорϦ˿Σ мслϲмфϥннΦллϦˤύΦ   
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ˤ͙ͫͭ͊͡ ͍ рΥолΦ 
˸͎ͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ 

͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͔ͫ͟ ͎ͪͯͨͨ·Σ 
͙͍ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡΄͙͔ͫΎ ͤ͊ 
Ή͚ͭͦ ͫͭͦΎ͔ͤ͟Σ ͔΅͔ 
ͫͨΎͭΦ  ˿ ͔͎ͦ͒ͤΎ ͤ͊ͣ 
͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤͦ 
ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͟͡. 
˽͙͚ͦͫ͟͡ ́ͦ͋͊͡;͙͟Φ 
˽͎ͦͦ͒͊ Ύͫͤ͊ΎΦ ˸ͯ͗ͫ͊͟Ύ 
;͊ͫͭΈ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͤͫ͊͡ ͙ͦ͒ͤ 
ͪΌ͊͘͟͟ ул͡ ͫ ͫͯͻ͙ͣ 
͔ͦ͋͒ͦͣ ͙ ͔͊ͨͭ;͚ͦ͟Φ 
˨͔͍ͯ΄͙͟ ͍͘Ύ͙͡ ͔͎͙͔͟͡ 
ͪΌ͙͊͘͟͟ ͦͦͦ͟͡ мр͡ ͫ 
͙͡;ͤ·͙ͣ ͍͔΅͙͊ͣΦ ˤ тΥ 
ол ͍·΄͙͡ ͙͘ ͎͔͊ͪ͡ΎΦ ˻ͭ 
ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͦͭͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ 
͔͍͔ͫͪ ͎͒ͦͪͦ͊ ͨͦ ΄͊ͯ͟͡Φ 
˻ͤ͊ ͦ͒ͤ͊ ͙ ͔͔ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔ͤ 
ͤ͊ ͚͙ͭΦ ˸͔͍ͭͪͦ олл ͙͔͒ͣ 
ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
ͨͦͭͦͣ ͙͔ͯͨͪ͊ͭͫΎ ͍ 

͍͍͊ͦ͡·͚ ͨͦͭͦ͟ ͙ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͭͪͦͨͯ ͍͒ͦ͡Έ ͔͎ͤͦ ώͺͦͭͦ мрΦмΣ мрΦнϐΦ ˿͍ͨͪ͊͊ ͦͭ ͭͪͦͨ· -  
͊ͫͭ͘·͍΄͙͔ ͍͍͊ͦ͡·͔ ͙ͨͦͭͦ͟Σ ͊ ͔͍ͫ͊͡ - ͍ͦͫͭͦ;ͤ·͔ ͫͦͤ͟͡· ͙ͫͦͨ͟ ˴͔͡΄ͤΎΦ ˽͙͔ͪͣͪͤͦ ;͔͔ͪ͘ 
͙ͣͤͯͭ ол ͔ͨͦͫ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͎͔͊ͪ͡Ύ ͙͔ͯͨͪ͊ͣͫΎ ͍ ͍͙ͪ͊ͯ͘͟͡Φ ˻͒ͤ͊ ͭͪͦͨ͊ ͙͔͒ͭ ͒͊͡Έ΄͔ ͍͒ͦ͡Έ 
͔͍͔͎ͫͪͤͦͦ ͫͦͤ͊͟͡ ͙ͫͦͨ͟ ˴͔͡΄ͤΎ ͙ ͍͍͎͊ͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟Φ ˢ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͍͍ͨͪ͊ͦ ͍ ͍͍͊ͦ͡·͚ 
ͨͦͭͦ͟Σ ͨͦ͒ фл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͟ ͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΌΦ ˸· ͍͔͙ͫͪͤͯ͡ ͤ͊ ͔͔ͤ ώͺͦͭͦ мрΦоΣ мрΦпϐΦ  
˽ͯͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͨͦͭͦ͟ ͙͍ͨͪͦͣ͊ͪͪͦ͊ͤ͟ ͔͋͡·͙ͣ ͙ͨͦͦͫ͊ͣ͟͡Σ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͨͦͭͦ͊͟ ͦͤ 
͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͭͪͦͨͯΦ ˽ͦ Ήͭͦͣͯ ͙ͨͯͭ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͔ͨͪͫ;Έ ͍͍͊ͦ͡·͚ ͨͦͭͦ͟ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͯͦͣ͘͟ ͔͔ͣͫͭ 
όͦͦͦ͟͡ плл ͔͍ͣͭͪͦύΣ ͭͯͭ ͔ͣ͊ͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͭͪ΅͙ͤ ͙ ͍ͪ͊ͦͣͦ͘͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͍͎͊ͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͦͨΎͭΈ ͍·ͻ͙ͦ͒ͣ ͤ͊ ΄͊͟͡ ώͺͦͭͦ мрΦрϐΦ ˮ͔͒ͣ ͨͦ ͔ͭͪͦͨΣ 
͍·ͻͦ͒ ͙ͣ ͟ ͔ͪ;͔͟ ˿ͯͻ͊Ύ ˽͙ͪͦͣͦͤ͊Φ ˤ͙͙͋͘͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͫͭ͊ όррϲпсϥрлΦснϦ˿Σ мслϲмфϥррΦфтϦˤύ 
ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͤͦ;͔͍͊ͭΈ ώͺͦͭͦ мрΦсϐΦ ˮ͔͒ͣ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍͒ͦ͡Έ ͔ͪ;͙͟Σ ͨͦͭͦͣ ͭͪͦͨ͊ ͦͭ ͔͔ͤ ͦͭͻ͙ͦ͒ͭΦ 
˿͍ͨͪ͊͊ ͨͦ ͻͦ͒ͯ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍ͦ͒ͦͨ͊͒ ώͺͦͭͦ мрΦтϐΦ ˮ͔͒ͣ ͨͦ ͔ͭͪͦͨ ͍͒ͦ͡Έ ͔͙ͪ͟Σ 
͔ͪ͊͟ ͭͦ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ͒ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͭͦ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎΦ ˨͔͔͊͡ ͭͪͦͨ͊ ͙͔͒ͭ ͨͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͪͯͭͦͣͯ͟ 
͎͔ͦͤͦͣͪ͊ͭͯ͟͡Φ ˽ͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͔͙͙ͫͤ͗ͤ͟ ώͺͦͭͦ мрΦуΣ мрΦфϐΦ ˹͊ ͍·ͫͦͭͯ  нмрл ͣ 
ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ ;͔͔ͪ͘ о ;͊ͫ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͎͔͊ͪ͡Ύ  όн; мр͙ͣͤ ̉̆ˤύΦ ˹͊ ͙͍͔ͨͪ͊͡ όррϲптϥнΦууϦ˿Σ 
мслϲнлϥмΦрпϦˤύ ͣ· ͙ͤ͊͋ͪ͊͡ ͍ͦ͒·Σ ͒ͯͣ͊ΎΣ ;ͭͦ ͒͊͡Έ΄͔ ͔͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͋·ͭΈΦ ˹ͦ ͍ͦ͒͊ 
͍͔ͫͭͪ;͊͊ͫ͡Έ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͔͙͍ͫͤ͗ͤͦ͟ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ норл ͣΦ ˿ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͍·΄͔ ͣ· ͋·͙͡ ͍ 
͔ͦ͋͊͟͡Φ ˤ͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͦͦͦ͟͡ млл ͣΦ ˤ·ͻ͙ͦ͒ͣ ͤ͊ ͍·͙͍͙͔ͨͦ͊͗͊ͤ͡Σ ͍·ͫͦͭ͊ ͦͦͦ͟͡ нрлл ͣΦ   ́ͯͭ 
όррϲпуϥосΦофϦ˿Σ мслϲнмϥосΦомϦˤύ ͭ ͪͦͨ͊ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙͎͙͋͘ ͤ͊ ̑-ˤ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔͒ͭ ͨͦ ͻ͔ͪ͋ͭͯ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪΦ 
ˤ͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͔͍ͣͭͪͦ ол ώͺͦͭͦ мрΦмлϐΦ ˽͙͔ͪͣͪͤͦ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ нурл ͣ ;͔͔ͪ͘ рΣр ;͍͊ͫͦ ͔ͨͦͫ͡ 
͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͎͔͊ͪ͡Ύ όп; ̉̆ˤύ ͣ· ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ ͤ͊ ͪͦͣͯ͟͟ ͔ͪ͊ͭͪ͊͟ ͍ͯ͊ͤ͊͟͡ ˽͙͚ͦͫ͟͡ ́ͦ͋͊͡;͙͟ 
ώͺͦͭͦ мрΦммΣмрΦмнϐΦ   

˩΅͔ ͯͭͪͦͣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͍ ͔͔ͪ͊ͭͪ͟ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔ͦͪͦ͘Σ ͤͦ ͣ· 
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͍͙͔͙ͯ͒͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣ͊ͤ͡Έͯ͟Ό ͯ͗ͯ͡Φ ˻͍ͪͯ͗͊͟΄͙͔ ́ͦ͋͊͡;͙͟ ͍ͯ͊ͤ͟͡·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ˻ͫͭͪ·͚ 
́ͦ͋͊͡;͙͟Σ ͍͙͒ͤͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˿͔͙͒͊͡͡ ͫͯͻ͚ͦ ͔ͦ͋͒Φ ˽ͦ΄͙͡ ͤ͊ ͍ͦͫͭͦ͟ ͍͒ͦ͡Έ ͙ͪͦͣ͟͟ ͔ͪ͊ͭͪ͊͟Φ 
͙͙̂ͫͫ͡͡Ύ ͍͔͔ͭͪΣ ͒͊ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͗ ͋ͦ͡Έ΄͔ мп ;͍͊ͫͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ ͒ͦ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͦͭͣͭ͟ оллл ͔͍ͣͭͪͦ ό͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ Dt{ύ ͙ ͍͔͙ͨͦͪͤͯ͡ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ   

ˤ мпΥолΣ ;͔͔ͪ͘ т ;͍͊ͫͦ ͔ͨͦͫ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͎͔͊ͪ͡Ύ  όп; ̉̆ˤύΣ ͤ͊;͙͊͡ ͫͨͯͫ͟ ͨͦ ͙ͨͯͭΣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͙ͨͯͭ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊Φ ˴ ͍·͔ͫͦͭ ͦͦͦ͟͡ н ͣ͟ ͣ· ͍·΄͙͡ ͙͘ ͦ͋͊͊͟͡Φ ˨͚ͦ͒Ύ ͒ͦ 
͍͍͎͊ͦͦͦ͡  ͨͦͭͦ͊͟Σ ͔ͪ΄͙͙͡ ͔ͤ ͙͙͒ͭ  ͟ ͎͔͊ͪ͡ΌΣ ͊ ͎ͨͪͦͯ͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ ͔ͤͣͯΦ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ 
͊ͫͭ͘·͍΄͊Ύ ͍͊͊͡ ͨͦ͒ ͎͙ͤͦ͊ͣ ͋·͊͡ ͎ͦͪΎ;͊ΎΣ ͎͒ͦͦ͡ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ ͔͚ͤ ͋·ͦ͡ ͗͊ͪͦ͟Σ ͒͊ ͙ ͫͭͪ͊΄ͤͦ 
͊͘ ͨͦ͒ͦ΄͍· ͙͋ͦͭͤͦ͟Φ ˹͊͒ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͭͪ΅͙͙ͤ͊ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ζ͒ͪͦ͗͊͡ηΣ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Ύ ͦ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͣ· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ ͍͙ͯ͊ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͚͔ͪ͊ͦͤ ώͺͦͭͦ мрΦмоΣмрΦмпϐΦ ˹͔;ͭͦ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ ͍͙͙͋͘͡ ͍ͯ͊ͤ͊͟͡ ˸͍͙͚ͯͭͤͦͫ͟ ͙͙͡ ͤ͊ ͦͤͯͫ͊͟ͻ ͟ Ό͎ͯ ͦͭ ́ͦ͋͊͡;͙͊͟Φ ˽ͪͦ΄͙͡ 
͒ͦ ͔ͣͫͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟Σ ͊͟͟ ͤ͊ͣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͋·ͦ͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͦ;͎͍͊ͦ ͙͍͔͔͙ͪ͗ͤ͘Ύ н012-нлмо ͎ͦ͒͊ 
όррϲпрϥомΦноϦ˿ΣмслϲмфϥмлΦлпϦˤύΦ  

˴ муΥолΣ ;͔͔ͪ͘ мм ;͍͊ͫͦ ͔ͨͦͫ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͎͔͊ͪ͡Ύ ͙ ;͔͔ͪ͘ п ;͊ͫ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͤ͊;͊͊͡ ͫͨͯͫ͊͟Σ 
ͣ· ͍͔͙ͪͤͯͫ͡Έ ͍ ͎͔͊ͪ͡ΈΦ ˽͎ͪͦͯ͊͟͡ ͤ͊ ˽͙͚ͦͫ͟͡ ́ͦ͋͊͡;͙͟ ͊ͤ͘Ύ͊͡ ͯ ͤ͊ͫ т; ол͙ͣͤ ̉̆ˤΦ ˹͊ 
ͫͭͦΎ͔ͤ͟ ͣ· ͍͔͙͙ͫͭͪͭ͡ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͼ͊Σ ͦͤ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͤ͊ͣΣ ;ͭͦ ΄͔͡ ͔ͨͪΦ ́ͦͯ͒͡ ͫ ͔͍͔ͫͪ͊ ͤ͊ Ό͎Σ 
ͭΦ͔Φ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͤ͊΄͔ͣͯΦ ˽͔͚ͦͤͦ͘͡ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ 
ͦͭ ͙͒ͦͣ͊͟ ζ́ͦͯ͒͡ηΣ ;ͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͯ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙ͨͦ͒ͤͦ͗Ύ ͔ͨͪΦ́ͦͯ͒͡Σ ͙ ͒ͦ ͔ͨͪΦ ́ͦ͋͊͡;͙͙͚ͤͫ͟ 
͍ͦ͒· ͔ͤͭΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͪͦ͒ͤ͊͟Φ ˾͙ͦ͒ͤ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͚͙ͤ͊ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͤ͊ͭ͘Έ 
͔͎ͦ ͭͦ;ͤ·͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟·Φ  
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2. ͣκͤ ͫͦͨΦ ˴͔͡΄ͤΎ ς ͨ ͔ͪΦ ́ͦͯ͒͡ όI Ґ молл ͣΣ ͤκ͟ύ  

16.07.2016 ˨͔ͤΈ ͍͚ͭͦͪͦ 

ͣκͤ ͫͦͨΦ ˴͔͡΄ͤΎ ς ͨ ͔ͪΦ ́ͦͯ͒͡ όI Ґ молл ͣΣ ͤκ͟ύ  

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ˤ·ͫͦͭ͊ ͤͦ;͖͍͙͟ ˽͔͔ͪͨ͊͒ ͍·ͫͦͭ ͙͔̉ͫͭͦ ͻ͍͔ͦ͒ͦͦ ͍͔ͪͣΎ 

мс ͟ ͣ мнрл ͣ 
нрл ͣ ͤ͊͋ͦͪ ͍·ͫͦͭ·  

олл ͣ ͫ͋ͪͦͫ ͍·ͫͦͭ·  
с; пл͙ͣͤ 

 

 
  ˤ͙ͫͭ͊͡ ͍ сΥолΦ 

˽͎ͦͦ͒͊ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ 
͍͔͎ͫͦ Ή͎ͭͦͦ ͒ͤΎ ͋·͊͡ 
Ύͫͤ͊Ύ ͙ ͔ͫͦͤ͡;ͤ͊ΎΦ  ˸· 
ͦͫͦ͋ͦ ͔ͤ ͔ͫͨ΄͙͙͡ ͙ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͍·΄͙͡ ͍ фΥолΣ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ 
͍͔͙͍ͦͨͦͫͭ ͦ͋ Ήͭͦͣ 
͙͔ͫͣͦͭͪͭ͡Ύ ͦͪ͒ͦͤ͊͟ 
ζ˴͔͡΄ͤΎη ͙ ͍͙͍ͦͫͭ͊ ͯ 
͔͎ͤͦ ͙͍ͤ͊ͦͨ͟΄͙͚ͫΎ 
ͣͯͫͦͪΦ ˾Ό͙͊͘͟͟ ͤ͊ 
͔ͫͭ͊ͪͭ ͙͔͙ͣ͡ ͍͔ͫ ͦͦͦ͟͡ 
оо ͎͟ ͯ ͣͯ͗;͙ͤ ͙ нт ͎͟ ͯ 
͔͍͒ͯ΄͔͟Φ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ 
͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ 
͊͋ͪͦͫͦ͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ 












































